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Globalne ocieplenie jest najwiekszym wyzwaniem obecnej ery. Z powodu globalnego ocieplenia
Srodowisko zmienia sie szybciej niz kiedykolwiek wczesniej, co skutkuje czestszymi i bardziej
nieprzewidywalnymi zdarzeniami, np. suszami. Wraz ze wzrastajgcym zapotrzebowaniem na zywnosc i
jednoczesnie malejgcym udziatem zyznych terendw uprawnych i zmianami klimatu, identyfikacja
witasciwych metod zapewniajgcych utrzymanie wysokiej produktywnosci ekosysteméw jest jednym z
najwazniejszych czynnikdw pozwalajgcych na uzyskanie wysokich plondw w niesprzyjajacych warunkach
srodowiskowych. Po Rosji i Chinach, Unia Europejska jest gtdwnym producentem gryki, niemniej jednak
roslina ta nadal nie jest popularna, gtdwnie z powodu braku wiedzy na temat jej uprawy. W warunkach
gwattownie zmieniajacego sie klimatu, alternatywne uprawy roslin mogg odgrywac istotng role w
zaspokojeniu potrzeb zywieniowych ludzi. Gryka jest jedng ze starych roslin uprawnych, ktéra cho¢ ma
wysokie wymogi wodne, jest uwazana za odporng na rézne czynniki stresowe.

W ostatnim czasie zaobserwowano, ze krzem jest skutecznym biostymulatorem rolniczym, ktéry poprawia
wzrost i rozwdj roslin poprzez kilka mechanizméw, w tym zmniejszenie ewapotranspiracji i poprawe
wydajnosci fotosyntetycznej. Fluorescencja chlorofilu indukowana promieniowaniem stonecznym (SIF)
oferuje duzy potencjat do ilosciowej oceny wydajnosci fotosyntetycznej roslin i do monitorowania statusu
roslinnosci na poziomie tanu roslin i ekosystemu. Zrozumienie zaleznosci miedzy SIF, produkcja pierwotng
brutto (GPP) a fluorescencja chlorofilu na poziomie liScia jest wcigz w poczatkowej fazie. Stad tez, w
niniejszym projekcie podejmiemy probe zrealizowania nastepujacych celdw: 1) zrozumienie
podstawowych mechanizméw wptywu krzemu na gryke w warunkach stresu suszy, poprzez analizy zmian
w anatomii roslin oraz metabolizmu pierwotnego i wtdrnego; 2) okreslenie zmian w SIF oraz zaleznosci
pomiedzy SIF, wspdtczynnikami odbicia promieniowania, parametrami fotosyntezy mierzonych na lisciach
oraz GPP dla roslin gryki poddanych manipulacjom na poletkach z nawodnieniem, bez nawodnienia, z
aplikacja/bez aplikacji krzemu, majac na celu wybranie odmiany zapewniajgcej najwyzszg produktywnosé
w warunkach suszy.

Eksperyment w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych bedzie przeprowadzony w Republice
Czeskiej, podczas gdy eksperyment polowy z wykorzystaniem tych samych odmian realizowany bedzie w
Polsce. Jednoczesne zastosowanie w warunkach laboratoryjnych i polowych tych samych narzedzi
pozwalajacych na analize parametréw anatomicznych, fizjologicznych i teledetekcyjnych oferuje wiele
korzysci zapewniajacych zrozumienie mechanizmdéw tolerancji gryki na susze po zastosowaniu krzemu.
Oryginalno$¢ i nowatorsko$¢ projektu zwigzana jest z: a) jednoczesnymi analizami proceséw
fotochemicznych i nie-fotochemicznych na lisciach i roslinach w fanie; b) potaczenie szczegétowych analiz
na poziomie lisci znaczgco przyczyni sie do lepszej przestrzennej i czasowe] charakterystyki
heterogenicznosci i zmiennosci tanu roslin; ¢) analiza réznych odmian gryki w warunkach polowych po
aplikacji krzemu jako antytranspiranta i efektywnego rolniczego biostymulatora; d) powigzanie dwéch
laboratoridow i ekspertéw z dwdch réznych dyscyplin; e) pozyskanie wysokojakosciowych i unikalnych
zbioréw danych charakteryzujacych gryke — wiaczajgc wyniki regularnych pomiardéw SIF, reflektancji, LA,
strumieni CO2 oraz multispektralnych i termalnych zobrazowan dronowych tanu roslin, oraz pomiaréw
fluorescencji na poziomie licia; f) dane z poziomu liscia/rosliny/tanu bedg poréwnane z wynikami modeli
opartych na transferze radiacji, ktére pomogg zrozumie¢ wptyw czynnikdw s$rodowiskowych i
zastosowanego krzemu na strukture i fizjologie roslin.

Wyniki projektu pozwolg na: 1) wytypowanie fenotypu gryki o najwiekszej tolerancji na susze oraz
genotypu najbardziej odpowiedniego dla przysztych warunkéw klimatycznych; 2) ocene czy aplikacja
krzemu pozwoli na opracowanie metodologii upraw zapewniajgcych zwiekszenie plonu gryki w warunkach
stresu suszy; 3) dalsze zrozumienie wptywu krzemu na fotosynteze i mechanizmy rzadzace tymi
procesami; 4) zrozumienie zaleznosci miedzy SIF i wydajnoscig fotosyntetyczng; 5) rozwdj modeli
transferu radiacji, ktére pozwolg na lepsze zrozumienie sygnatow satelitarnych. Projekt ma charakter
interdyscyplinarny i faczy narzedzia i rozwigzania stosowane w réznych dyscyplinach.



