Nr rejestracyjny: 2021/43/B/NZ8/03376; Kierownik projektu: dr hab. Piotr tukasik

Mikro-sprzymierzency w czasach mega-kryzysu? Rola mikrobiomu w
odpowiedzi zbiorowisk owadow na zmiany klimatyczne

Wiele aspektow biologii owadoéw determinowanych jest przez zamieszkujace ich ciala
mikroorganizmy - bakterie i grzyby. Te mikroorganizmy symbiotyczne mogg na przyktad
manipulowa¢ procesem rozmnazania lub zapewnia¢ ochron¢ przed patogenami, pasozytami,
drapieznikami, ale tez toksycznymi zwigzkami chemicznymi czy szokiem cieplnym. Jednoczesnie
cze$¢ z nich dziedziczona jest pomiedzy pokoleniami owadow, ale czasem moze tez przenosic si¢
pomigdzy gatunkami. Dzigki tym wlasciwosciom, symbionty moga stanowi¢ istotny mechanizm
szybkiej odpowiedzi i adaptacji owadéw na zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe. W dobie
postepujacego kryzysu klimatyczno-ekologicznego, wywierajacego coraz silniejsza presje na naturalne
populacje i zbiorowiska owadow, takie dynamiczne zwigzki z mikroorganizmami mogg miec¢
szczegolnie duze znaczenie. Jednak pomimo szybkiego postepu w technologiach sekwencjonowania
DNA i bioinformatycznych analiz danych, ktore umozliwity poznanie wielu aspektow biologii
symbioz, nasza wiedza dotyczaca zréznicowania i znaczenia relacji symbiotycznych w
naturalnych ekosystemach pozostaje fragmentaryczna.

Celem proponowanego projektu jest szczeg6lowy opis zmiennoS$ci zbiorowisk owadow i ich
mikroorganizméw symbiotycznych w jednym z najszybciej zmieniajacych si¢ pod wzgledem
klimatycznym rejonow $wiata - Arktyce. Zbiory i badania prowadzone od kilkunastu lat w dolinie
Zackenberg w potnocno-wschodniej Grenlandii doprowadzily do wyjatkowo dobrego poznania tego
ubogiego gatunkowo ekosystemu, w tym stworzenia niemal kompletnej listy wystepujacych tam ok.
300 gatunkow i opisu interakcji miedzy nimi. W ramach obecnego projektu, zastosujemy innowacyjne
techniki molekularne na dziesigtkach tysiecy osobnikow zebranych od 2009 r., a takze tych, ktorych
zbidr jest planowany w latach 2023-25. Wyniki pozwola na opisanie zmian skladu gatunkowego
zbiorowisk owadow w roznych typach siedlisk w dolinie Zackenberg, oraz szerzej we wschodniej
Grenlandii. Dla kazdego z badanych owaddéw uzyskamy tez informacje o liczebnos$ci i zroznicowaniu
mikroorganizméw symbiotycznych, opisujac zmiennos¢ skladu mikrobiomu w obrebie gatunkow
oraz transmisje szczepow mikroorganizméw pomiedzy gatunkami. Analiza poréwnawcza
genomow wybranych szczepéw mikroorganizméw oraz modelowanie matematyczne danych
dotyczacych relacji migedzygatunkowych pozwoli na zrozumienie wplywu symbioz na biologie¢
owadow i ich odpowiedz na zmiany warunkow siedliskowych. Dodatkowo, przeprowadzimy seri¢
eksperymentow terenowych by zmierzy¢ wybrane efekty symbiontow na biologie gospodarzy.

Projekt bedzie jedng z pierwszych prob systematycznego opisania rozmieszczenia, zmiennosci,
transmisji i znaczenia mikroorganizméw symbiotycznych na poziomie nie tylko pojedynczych
gatunkow, ale catych wielogatunkowych zbiorowisk. Umozliwi szczegélowe opisanie i zrozumienie
procesow ktore moga mie¢ kluczowe znaczenie w naturalnych ekosystemach, zwlaszcza wobec
szybko postepujacych zmian $rodowiskowych i klimatycznych. Zaplanowane analizy umozliwig
odniesienie wynikow pozyskanych w ubogiej gatunkowo Grenlandii do bardziej réznorodnych
ekosystemow strefy umiarkowanej i tropikalnej, w tym Polski. Uzyskane dane, obszerny zbior prob
DNA utworzony w ramach tego projektu, oraz zoptymalizowane metody badania bior6znorodnosci i
relacji migdzygatunkowych bedg stanowi¢ cenny zasdb dla miedzynarodowej spotecznosci naukowe;j,
intensyfikujacej starania by precyzyjnie opisa¢ zmiany zachodzace w ekosystemach w dobie kryzysu
klimatyczno-ekologicznego.



