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Glownym celem projektu jest przeprowadzenie dogtebnej analizy wasciwosci zmgczeniowych
szerokiej gamy materiatow na bazie stopow Ni-Mn-Ga otrzymanych metoda odlewania na wirujacy
walec. Metoda ta otrzymuje si¢ material w postaci cienkich tasm o grubosci kilku mikrometrow. W
biezacym roku po raz pierwszy wykazano tzw. efekt magnetycznie indukowanego zginania w stopach
na bazie Ni-Mn-Ga otrzymywanych metoda odlewania na wirujacy walec. Zjawisko to przypomina
zachowanie uginajacego si¢ w polu magnetycznym ferromagnetycznego drutu zelaznego. Wowczas
efekt zginania powstaje w wyniku dziatania momentu magnetycznego. W przeciwienstwie do drutu
zelaznego, ktory w znacznym stopniu ulega odksztatceniu sprezystemu, wykazano, ze magnetyczne
stopy z pamigcia ksztattu podczas ugiecia moga ulec pewnemu odksztatceniu plastycznemu. Chociaz,
w typowych zastosowaniach tego typu materiatow np. w przetwornikach lub sitownikach, efekt
magnetycznie indukowanego zginania moze by¢ niepozadany, prowadzac do tarcia i ograniczonej
zywotno$ci cyklu, to moze okaza¢ si¢ korzystne dla nowych funkcjonalnych zastosowan np. w
mechanizmach napgdowych biopodobnych: ptetw lub ogonow kijanek. W tym kontekscie, materiat w
formie tasm o $rednim wspoétczynniku ksztaltu przekraczajacym wartos$¢ 100 okazuja si¢ wyjatkowo
atrakcyjne ze wzgledu na specyfike geometrii tasmy, jak rowniez tatwos¢ i skalowalno$¢ samej techniki
odlewania na wirujacy walec.

Z tego punktu widzenia, analiza zme¢czeniowa tego rodzaju materiatu poddanego cyklicznemu
efektowi zginania wywolanemu zewnetrznym polem magnetycznym, jak réwniez zewnetrznym
obcigzeniom o charakterze mechanicznym, jest waznym zagadnieniem do dalszego eksperymentalnego
wykorzystania, co jest gldwnym celem niniejszego projektu.

Material wytworzony ta metodg charakteryzuje si¢ silng anizotropig mikrostruktury wzdtuz przekroju
poprzecznego. Projekt obejmuje wigc analiz¢ wlasciwosci zmeczeniowych w materiatach silnie
anizotropowych z punktu widzenia mikrostruktury. W zwiazku z tym nalezy si¢ réwniez spodziewaé
réznych wlasciwosci zmeczeniowych w zaleznosci od geometrii wstggi, w odniesieniu do obcigzenia
zewnetrznego, jak réwniez kierunku zewnetrznego pola magnetycznego.

Kolejnym celem badawczym bedzie analiza efektu obrobki cieplnej odlewanych tasm i wplywu tej
obrobki na ich wlasciwosci zmegczeniowe. Zakltada sig, ze obrdobka cieplna silnie zmodyfikuje
mikrostrukture, naprezenia wewngtrzne otrzymanych tasm, a takze zwigkszy stopien uporzadkowania
atomowego. Podjeta zostanie proba rozroznienia wptywu zjawiska zdrowienia od nastepujacego po nim
etapu rekrystalizacji, na wlasciwosci zmeczeniowe tego materiatu. W wyniku tej doglebnej analizy
mozliwe bedzie zoptymalizowanie stosowanej obrobki cieplnej w celu maksymalizacji cykli podczas
badan zmeczeniowych przy zachowaniu wiasciwosci uzytkowych materiatu. W ramach projektu
zostanie rowniez zbadany wplyw sktadu chemicznego na wlasciwosci zmgczeniowe.

Lacznie zostanie wytworzonych 25 zestawdw tasm o roznym skladzie chemicznym, ktére zostang
poddane analizie zmeczeniowe] wihasciwosci magneto-mechanicznych, a takze poddane doglgbnej
analizie mikrostrukturalnej i fazowej oraz analizie wptywu obrobki cieplnej i zwigzanych z nig zmian
mikrostrukturalnych na wiasciwosci zmeczeniowe i ich optymalizacje .Tak szeroko zaplanowany
projekt badawczy dostarczy ogromnej bazy danych, ktéra umozliwi projektowanie tego typu materiatow
i optymalizacje ich wlasciwosci uzytkowych.



