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Postepujace zmiany klimatu sktonity ludzkos¢ do zweryfikowania swych postaw oraz skierowania swej
uwagi na zagadnienia takie jak zdrowe oceany, morza, wody $rodladowe, stan gleb, neutralnos¢ dla
klimatu ogélnie nazywane zréwnowazonym rozwojem. Zdali$my sobie sprawe z tego, ze rozwdj
technologiczny postgpujacy kosztem czystego powietrza, pitnej wody, czy zdrowej zywnosci bedzie
bezcelowy. Dlatego obecnie dominujgcym trendem jest poszukiwanie nowoczesnych rozwigzan
technicznych, nowych materialow oraz innowacyjnych proceséw ktore maja pozosta¢ neutralne dla
srodowiska, a wiele z nich ma na celu rowniez poprawe stany gleby, wod czy powietrza.
Zaproponowane W niniejszym projekcie rozwigzanie robwniez wpisuje si¢ ten trend.

Celem przedstawionego projektu jest opracowanie nowe bioaktywnych powtok kompozytowy na bazie
nanostruktur krzemionkowych dla zastosowan srodowiskowych. Zaproponowane uzycie krzemionki
nie jest przypadkowe. Krzemionka jest jednym z najczgséciej wystepujacych zwiazkéw na ziemi jako
sktadnik wielu mineratéw. Jej zaletg jest obojetnosé chemiczna i biologiczna. Z tego powodu wydaje
sie by¢ doskonatym wyborem jako osnowa bioaktywnego nanokompozytu, w ktorym aktywng role
odgrywaja molekuty fosforanu miedzi osadzone na powierzchni mezoporowatej krzemionki. Wybor
grup funkcyjnych nie jest przypadkowy. W przeprowadzonych dotychczas badaniach
zaobserwowalismy, iz grupy fosforanu miedzi oraz octanu srebra osadzone na strukturach
krzemionkowych mogg prowadzi¢ do powstania materiatu biobdjczego Iub biostatycznego w zaleznosci
od koncentracji grup aktywnych [1].

Jednym z czynnikéw wyrozniajagcym proponowane rozwigzanie sposrod wielu materialow biobojczych
w szczegolnosci opartych na nanoczastkach srebra jest trwato$¢ aktywnego uktadu molekularnego,
ktorego komponenty nie wchodza w bezposredni kontakt z btong komorkowg bakterii, a mechanizm
biobodjczego dziatania polega na tworzeniu w porach krzemionki reaktywnych form tlenu - wolnych
rodnikéw, ktore niszcza DNA, blony lipidowe i inne fragmenty komorek drobnoustrojow. Ten
mechanizm zblizony jest do biobojczego dziatania wody utlenionej polegajacego na rozktadzie
czasteczek nadtlenku wodoru, w wyniku czego rowniez tworza si¢ wolne rodniki. Z tego wzglgdu mozna
przypuszczaé, ze proponowane przez nas powloki beda wykazywaty dziatanie biobodjcze nie tylko
przeciwko bakteriom Eacherichia coli, dla ktorych badania prowadziliSmy ale rowniez przeciwko wielu
innym szczepom oraz innym drobnoustrojom jak wirusy, grzyby czy przetrwalniki [2,3].

Proponowane przez nas aktywne biologicznie powloki moga znalez¢ zastosowanie wszedzie tam gdzie
sterylizacja jest niemozliwa lub trudna do przeprowadzenia. Szczegdlnie obecnie w dobie pandemii
uswiadomili$my sobie jakim zagrozeniem jako potencjalne Zrodta zakazen sg powierzchnie dotykowe.
Mozliwos¢ pokrycia powierzchni dotykowych takich jak porecze, klamki, uchwyty, wiaczniki $wiatta
itp. powtokami unicestwiajagcymi wszelakie drobnoustroje na nich osadzone oraz zapobiegajacymi
namnazanie si¢ ich zwigkszytoby komfort korzystania z przestrzeni publicznych. Tego typu powtoki
moga znalez¢ rowniez szerokie zastosowanie w zbiornikach wody w tym zbiornikach na deszczoéwke
chronigc je przed rozwojem niepozadanych glon6éw i innych drobnoustrojow.

Glownym celem projektu bedzie przygotowanie bioaktywnych powlok kompozytowych opartych na
mezoporowatych strukturach krzemionkowych zawierajacych rozne stezenia grup aktywnych, doktadna
ich charakterystyka, zbadanie ich biobodjczej aktywnosci na jak najszerszym spectrum drobnoustrojow
oraz przetestowanie trwatosci osadzonych powlok na réznych typach powierzchni (metale, szkto,
tworzywa sztuczne).

Dodatkowym zatozeniem niniejszego projektu jest brak negatywnego wplywy proponowanych
materiatow na $rodowisko naturalne. W tym celu zostanie przeprowadzony szereg badan majacych
wykluczy¢ mozliwos¢ uwalniania do srodowiska jonéw miedzi w trakcie uzytkowania powtoki.
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