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Opis popularnonaukowy

Nanostrukturyzowane materiaty o periodycznej strukturze tworzg nowa klase laboratoryjnie
wytworzonych powierzchni o nadzwyczajnych witasciwosciach optycznych i elektronicznych,
niespotykanych w naturze lub niemozliwych do wytworzenia z wykorzystaniem konwencjonalnych
technologii. Dodatkowo, uzycie syntetycznego diamentu w tego typu strukturach pozwala uzyskac
takie wtasciwosci jak wysokg stabilnos¢ chemiczng oraz biokompatybilnos¢. Nanostrukturyzowanie
diamentu jest jednak niezwykle trudne ze wzgledu na jego wysoka twardosé, ale mozliwe do
osiggniecia w wyniku osadzanie diamentu syntetycznego na matrycach o okreslonym ksztatcie
wytwarzanych zaawansowanymi metodami stosowanymi w przemysle pétprzewodnikowym. Innym
podejsciem jest wytwarzanie tréojwymiarowych nanostruktur zkompozytéw diamentowych
indukujacych jego periodycznosé.

Celem projektu jest wytworzenie i zbadanie nowych nanostrukturyzowanych w 3D powierzchni
diamentowych zoptymalizowanych pod wzgledem wtasciwosci do potrzeb medycyny i wytwarzania
bioczujnikdw. Unikalng cechg wytworzonych struktur bedzie mozliwos¢ uzyskania jednoczesnych
sygnatéw optycznych i elektrochemicznych sSwiadczacych o detekcji materiatu biologicznego.
Bioczujniki (biosensory) to platformy detekcyjne, ktére zwykle zawierajg receptor biologiczny (np.
przeciwciato) stuzagcy wykrywaniu réznych targetow pochodzenia biologicznego (np. wiruséw). Aby
osiggnac selektywnosc¢ na okreslony target biologiczny, konieczna jest biofunkcjonalizacja powierzchni
czujnika, podczas ktdrej powierzchnia ta poddawana jest serii procesdw wigzania i aktywacji warstw
chemicznych i biologicznych. W tym projekcie wysoka selektywnos¢ i czutos¢ bioczujnikéw, czyli
zdolnos$¢ do wykrywania tylko okreslonych patogenéw w mozliwie najmniejszcyh koncentracjach,
bedzie mozliwa dzieki biofunkcjonalizacji periodycznych powierzchniach diamentowych z uzyciem
biatek antygenow. Jednoczesny pomiar optyczny i elektrochemiczny z uzyciem takich strukturach
pozwoli na redukcje wynikdw fatszywie dodatnich i umozliwia skrocenie czasu pomiaru w stosunku do
standardowego czujnika. Dane elektrochemiczne w potgczeniu z odczytem optycznym beda
wiarygodne i umozliwig wczesng diagnostyke, np. infekcji wirusowych.

Synergiczne dziatanie polskich i czeskich naukowcéw pozwoli na zaprojektowanie i zbadanie tego typu
struktur wykorzystujac doswiadczenie i parki technologiczne obu stron. Naukowcy z Pragi specjalizujg
sie w tworzeniu i diagnostyce periodycznych struktur diamentowych, badacze z Gdanska to specjalisci
w modyfikacji ich parametréw elektrochemicznych a grupa z Warszawy to optoelektronicy zajmujgcy
sie biosensoryka.



