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Potencjalne zastosowanie peroksyredoksyn do poprawy jakosci kriokonserwowanego nasienia
buhaja

Kriokonserwacja nasienia jest bardzo waznym narzedziem w technologiach sztucznego
rozrodu w hodowli zwierzat gospodarskich. Chociaz techniki kriokonserwacji sg stale
udoskonalane, nie udato sie catkowicie wyeliminowaé skutkdw ubocznych, ktére negatywnie
wptywajg na jakos$¢ nasienia po rozmrozeniu. Coraz wiecej dowodow wskazuje, ze stres
oksydacyjny towarzyszacy procesowi zamrazania-rozmrazania jest gtéwng przyczyng zmniejszenia
ruchliwosci i kriokapacytacji plemnikéw (Ryc.1A). Podejmowane dotad liczne proby
wyeliminowania niekorzystnego wptywu stresu oksydacyjnego, w tym suplementacja
rozrzedzalnikdw réznymi zwigzkami antyoksydacyjnymi, nie przyniosty oczekiwanych rezultatow.
Powodem, dla ktérego nie udato sie osiggng¢ w petni oczekiwanej poprawy jakosci
kriokonserwowanego nasienia, jest najprawdopodobniej fakt, iz zmiatanie wolnych rodnikéw
zaburza rownowage redoks w plemnikach, co negatywnie wptywa na ruchliwos¢ plemnikéw,
zaburza proces kapacytacji i zaptodnienia (Ryc.1B). Z tego powodu istnieje potrzeba znalezienia
rozwigzania umozliwiajgcego zmniejszenie stresu oksydacyjnego wystepujgcego podczas
kriokonserwacji. Potencjalnymi, idealnymi kandydatami sg enzymy z grupy peroksyredoksyn
(PRDX), ktére posiadajg unikalng ceche — mogg dziata¢ zaréwno jako przeciwutleniacze, jak i jako
przekaznik sygnatu redoks (Ryc.1C). Potwierdzenie skutecznosci dziatania peroksyredoksyn (PRDX)
poprzez zmniejszenie stresu oksydacyjnego podczas kriokonserwacji moze w przysztosci przyczynic
sie do zapobiezenia wystepowanianiekorzystnego procesu kriokapacitacji w kriokonserwowanym
nasieniu buhajow oraz innych ssakow.
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Ryc.1l. Wptyw kriokonserwacji (A), wptyw konserwacji z dodatkiem antyoksydantéw do
rozrzedzalnika (B), potencjalny wptyw kriokonserwacji z dodatkiem PRDX do rozrzedzalnika
nasienia (C).

Hipoteza badawcza zaktada, ze wprowadzenie peroksyredoksyn (PRDX) do nasienia przed
procesem kriokonserwacji poprawi jakos¢ kriokonserwowanego nasienia poprzez zmniejszenie
stresu oksydacyjnego i zmian podobnych do kapacytacji. Ponadto hipoteza badawcza zaktada, ze
peroksyredoksyny (PRDX) plemnikow zapobiegajg peroksydacji lipidéw i utlenianiu biatek, a
jednoczesnie zapewniajg prawidtowy status redoks w komadrce

Aby zweryfikowaé hipoteze, zaplanowano szczegétowe zadania badawcze majace na celu: (1)
uzyskanie wiedzy o molekularnych mechanizmach lezgcych u podstaw zréznicowanej podatnosci
plemnikéw byka na uszkodzenia kriogeniczne, (2) wyselekcjonowanie izoform peroksyredoksyn
(PRDX), ktére odgrywajg wazng role w odpornosci plemnikdw na uszkodzenia kriogeniczne, (3)
sprawdzenie zmian w przydatnosci nasienia do mrozenia w wyniku zewngtrzkomdrkowego i
wewngatrzkomdérkowego wprowadzania wybranych izoform peroksyredoksyn PRDX.



