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Zamieranie jesionu wyniostego jest obecnie jednym z gtéwnych problemdéw ekologicznych na naszym
kontynencie. Przewiduje si¢, ze w niektdrych lasach ponad 80% drzew tego gatunku umrze z powodu tej
choroby. Zamieranie jesionu spowodowane jest przez patogen grzybiczy o tacinskiej nazwie Hymenoscyphus
fraxineus. Od roku 1992, kiedy po raz pierwszy zaobserwowano zamierania jesiondw w polskich lasach,
poznano wiele procesow biologicznych zwigzanych z chorobg tego gatunku, jednak ich molekularne podstawy
wciaz pozostaja nie do konica poznane. W szczegolnosci, nie wiemy jak $ciany komorkowe, czyli zbudowane
z wielocukrow ostony chronigce komorki jesionu przed infekcja, sa degradowane przez patogen, co jest
krokiem koniecznym dla rozrostu komorek grzybiczych w tkankach jesionu. Ponadto, nie wiemy czy i w jaki
sposob komorki jesionu identyfikujg fragmenty patogenu grzybiczego oraz czy ta identyfikacja umozliwia
uruchomienie odpowiedzi ochronnych w roslinie. Uzyskanie odpowiedzi na te pytania mogtoby umozliwié¢
opracowanie nowych sposobéw doboru osobnikéw jesionu odpornych na zamieranie, pozwalajac na
zachowanie tego cennego gatunku w europejskich lasach.

Aby bada¢ molekularne podstawy zamierania jesionu wyniostego nasz projekt, realizowany przy wspotpracy
z Uniwersytetem Cambridge oraz Uniwersytetem Warwick z Wielkiej Brytanii, bedzie badal zmiany w
strukturze polisacharydéw ro$linnych $cian komorkowych wywotane infekcja komorek jesionu przez
Hymenoscyphus fraxineus. W pierwszej kolejnosci sprawdzimy zmiany w strukturze polisachardow $ciany
komorkowej wywotane przez infekcje Hymenoscyphus fraxineus w osobnikach jesionu wyniostego rosnacych
w lasach w réznych czesciach Polski. Probki lisci oraz drewna z chorych, zdrowych oraz odpornych na
zamieranie drzew poddane zostang analizie biochemicznej i genetycznej w celu okreslenia, ktore cukry $ciany
komorkowej ulegaja rozkladowi w trakcie infekcji oraz jakie geny zwiazane z wytwarzanie S$ciany
komorkowej oraz z odporno$cia sa aktywowane przez drzewa podczas rozwoju infekcji patogenem. Oprocz
badan biochemicznych uzyjemy rowniez kultur komorkowych jesionu wyniostego aby odtworzy¢ proces
infekcji patogenem w warunkach laboratoryjnych. Dzigki wspotpracy z Uniwersytetami z Cambridge i
Warwick bedziemy $ledzi¢ zmiany w $cianach komérkowych zainfekowanych kultur komorkowych jesionu,
uzywajac technik takich jak mikroskopia konfokalna, spektrometria mas i rezonans magnetyczny ciat statych.
Pelne wykorzystanie tych nowatorskich technik jest mozliwe tylko, gdy analizuje si¢ kultury komorkowe
jesionu. Ponadto, w tym roku nasz zespot przeprowadzil pierwsza udang modyfikacj¢ genetyczng komoérek
jesionu wyniostego. W tym projekcie chcemy uzy¢ tego przetomowego odkrycia aby zmieni¢ wielocukry
tworzace roslinne $ciany komorkowe w taki sposob aby uniemozliwi¢ infekcje komorek jesionu przez patogen.
To pozwoli nam ustali¢ czy zmienno$¢ w strukturze Scian komorkowych moze by¢ cechg umozliwiajaca dobor
osobnikow jesionu odpornych na zamieranie. W naszym projekcie planujemy rowniez badania nad patogenem
Hymenoscyphus fraxineus. Z wykorzystaniem technik biochemicznych oraz analiz genetycznych chcemy
ustali¢ czy fragmenty wielocukrow grzybiczych aktywuja odpowiedzi obronne w komodrkach jesionu.
Dodatkowo planujemy zbada¢ jakie enzymy umozliwiajg patogenowi rozktad scian komorkowych drzewa.

Jesion wyniosty jest gatunkiem o szerokim zasiegu geograficznym, a pozyskane z niego drewno jest cennym
surowcem dla przemystu drzewnego. Z tych powod6éw gatunek ten ma znaczenie zaréwno ekologiczne, jak i
ekonomiczne, a badanie procesu zamierania jesionu lezy w interesie catego spoteczenstwa. Zamieranie jesionu
ma druzgocacy wplyw na europejskie ekosystemy lesne, z bardzo wysoka $miertelnoscia zakazonych drzew
w wiekszosci badanych laséw. Co ciekawe, w zbadanych populacjach, niektére drzewa sa odporne na
zamieranie wywotane przez Hymenoscyphus fraxineus. Molekularne podstawy tej odpornosci nie sg do konica
poznane i che¢ zbadania ich jest dla nas jednym z glownych naukowych powodoéw podjecia tej tematyki
badawczej. Nasza obecna hipoteza badawcza postuluje, ze odpornos¢ jesionu na zamieranie wywodzi sig,
przynajmniej czesciowo, z rdéznorodnej budowy molekularnej $cian komoérkowych otaczajagcych komorki
jesionu. Sprawdzenie tej hipotezy moze nam pozwoli¢ na zidentyfikowanie biochemicznych struktur $cian
komdrkowych, ktore mogg spowalnia¢ rozwoj choroby. Cheé zidentyfikowania tych —struktur
odpowiedzialnych za odpornos¢ jest kolejnym powodem podjecia przez nas tej tematyki badawczej.

Szeroka gama umiejetnosci czlonkdéw zespotu badawczego oraz umiejetno$é modyfikacji genetycznej
komorek jesionu wyniostego sa glownymi zaletami naszego projektu. Catosciowa analiza §cian komorkowych
potaczona z modyfikacjami genetycznymi roslinnych kultur tkankowych umozliwi nam zbadanie roli
wielocukréw w zamieraniu jesionu na niespotykang wczesniej skale. Dzieki modyfikacji genetycznej komorek
jesionu planujemy stworzy¢ innowacyjny sposob badania procesu zamierania co powinno zrewolucjonizowaé
badania prowadzone przez innych naukowcow. Odkrycia w dziedzinie fitopatologii, ktore mozemy poczyni¢
dzigki zbadaniu do jakiego stopnia modyfikacja struktury $cian komorkowych bierze udzial w procesie
zamierania jesionu mogg mie¢ przetomowe znaczenie dla ochrony réwniez innych niz jesion wyniosty
gatunkow drzew. Dlatego tez sadzimy, ze nasze badania moga w przyszto$ci pozwoli¢ na dobor drzew
odpornych na patogeny co umozliwi skuteczne zachowanie ekosystemow lesnych dla przysztych pokolen.



