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Mobilno$¢ metali toksycznych spowodowana obecnos$cia mikroorganizmoéw ma zasadnicze znaczenie dla
ochrony $rodowiska. Obecnie wielu badaczy koncentruje si¢ na nowoczesnych obszarach przemystowych,
podczas gdy historyczne miejsca dzialalnosci gorniczej sa znacznie mniej badane i kontrolowane. W wyniku
naturalnego utleniania mineratow siarczkowych (biowietrzenia) powstajag kwasne odcieki, mogacCe stanowic
zagrozenie dla srodowiska ze wzgledu na obecnos¢ pierwiastkow toksycznych, takich jak arsen i kadm czy
oléw. Mechanizm przemian pierwiastkow toksycznych w wyniku dziatalnosci bakterii acidofilnych
w odpadach gorniczych nie zostat do konca poznany. Istotnym elementem warunkujagcym te procesy jest
adhezja bakterii. Obecno$¢ mikroorganizmow i surfaktantow oraz pH, sita jonowa, sktad chemiczny
i mineralogiczny powoduje modyfikacj¢ powierzchni mineratow, wptywajac m.in. na ich hydrofobowos¢.
Zmiany te mogg prowadzi¢ do zwigkszenia rozpuszczalnosci pierwiastkow potencjalnie toksycznych i ich
uwalnianie do srodowiska.

Wiele aktualnych probleméw srodowiskowych i technologicznych wymaga lepszego zrozumienia czynnikow
kontrolujacych immobilizacj¢ mikroorganizméw na granicy faz ciato state/ciecz. Obecnie istnieje jedynie
poczatkowe zrozumienie interakcji bakteria-mineral na poziomie jonowym i molekularnym oraz znaczenia
gradientu stezenia rozpuszczonego metalu wynikajacego z biotugowania. Ztozona dynamika moze by¢
wyjasniona jedynie poprzez uwzglednienie hydrofobowos$ci i mobilnosci komoérek mikroorganizméow a takze
wlasciwos$ci mineratéw (hydrofobowos¢, zdolno$¢ do rozpuszczania i udziat jonow).

Planowane jest zbadanie wptywu obecnosci surfaktantow na mobilno$¢ bakterii i rozpuszczanie potencjalnie
toksycznych pierwiastkow z odpadéw zawierajacych arsen. W ramach badan zweryfikowana zostanie
nastepujaca hipoteza: Zwigzki powierzchniowo-czynne maja wptyw na mechanizm rozpuszczania odpadow
zawierajacych arsen oraz hamuja uwalnianie arsenu zapobiegajac adhezji bakterii do powierzchni ciala
statego. Pierwsza cze$¢ obejmuje badania mobilnosci mikroorganizméw acidofilnych w ztozu porowatym.
W kolejnym etapie eksperymenty biotugowania w obecnosci surfaktantow pozwolg okresli¢ warunki
przeciwdzialajace uwalnianiu arsenu do $rodowiska. Badania beda prowadzone w kolumnach
odzwierciedlajgcych naturalne warunki panujace na hatdzie. Ostatnia czg$¢ obejmuje zbadanie mechanizmu
rozpuszczania odpadow oraz teoretyczny opis interakcji minerat-bakteria.

Efektem projektu bedzie uzyskanie odpowiedzi na nastepujace pytania: i) jak zwigzki powierzchniowo-czynne
wplywaja na adhezj¢ bakterii na haldach, ii) czy mozliwe jest zahamowanie rozpuszczania arsenu poprzez
zastosowanie zwigzkoéw powierzchniowo czynnych, iii) jaki jest mechanizm rozpuszczania odpadéw oraz iv)
czy mozliwe jest przewidzenie zachowania migdzyfazowego uktadu minerat-bakteria. Badania poszerza
wiedze na temat fizykochemicznych aspektéw rozpuszczania potencjalnie toksycznych pierwiastkow na
terenach dawnej dziatalno$ci gorniczej, w obecno$ci zwiazkow powierzchniowo-czynnych. Moga rowniez
stanowi¢ podstawe do rozwoju innowacyjnych rozwigzan w zakresie np. wykorzystania odpadow jako
wtornego zrodta metali, procesach biowzbogacania czy bioremediacji.



