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Odpowiednie zagospodarowanie odpadow obecnie stanowi jedno z najwickszych wyzwan
wspotczesnego swiata.Wiekszos¢ odpadow skltadowanych na wysypiskach $mieci moze zosta¢ ponownie
przetworzona do innych cennych produktéw, jednoczesnie ograniczajac potencjalne zanieczyszczenia
powietrza, gleby i ekosysteméw wodnych. Kazdego dnia ze sktadowisk uwalniany jest gaz wysypiskowy
(biogaz), sktadajacy si¢ glownie z gazoOw majacych wpltyw na niszczenie warstwy ozonowej, W tym metanu i
dwutlenku wegla. Aby ograniczy¢ efekt cieplarniany, mozliwe jest zagospodarowanie biogazu i
przeksztatcenie go do cennego biometanu, a nastgpnie wykorzystanie go do produkcji energii cieplnej,
elektrycznej lub jako paliwa transportowego. Jednak aby moc wykorzysta¢ biogaz do celow energetycznych,
musi on zosta¢ odpowiednio oczyszczony. Dotychczas opisano wiele badan poswigconych usuwaniu
dwutlenku wegla z biogazu, natomiast istnieje niewiele prac poswigconych usuwaniu pozostatych
zanieczyszczen obecnych w biogazie tj. lotne zwigzki organiczne (LZO). Zawarto$¢ LZO jest zdecydowanie
mniejsza w poréwnaniu do gtownych skladnikéw biogazu, jednak ich obecno§¢ moze mie¢ niekorzystny
wplyw na $rodowisko, w tym powodowac ubytek ozonu w stratosferze, efekt cieplarniany czy obnizenie
lokalnej jakosci powietrza. Ponadto, w procesach spalania biogazu ktory zawiera LZO, moze dochodzi¢ do
korozji i szeregu uszkodzen silnikoéw oraz instalacji przetwarzajacych biogaz w energig. Dlatego istotnym
aspektem jest stosowanie efektywnych metod oczyszczania biogazu. Odpowiednia technologia oczyszczania
powinna by¢ nie tylko selektywna i efektywna ale takze spetnia¢ wszystkie standardy zielonej chemii, zielonej
inzynierii, a takze zrownowazonego rozwoju. Ws$rod znanych technologii adsorpcja jest jedng z
najpopularniejszych technik, ze wzgledu na wysoka wydajno$¢ procesu bez konieczno$ci stosowania
toksycznych chemikaliow. Aby jednak zapewni¢ wysoka efektywnos¢ procesu nalezy zastosowaé
odpowiednie rodzaje adsorbentéw. Stosunkowo nowg modyfikacjg techniki adsorpcji jest zastosowanie tzw.
biosorpcji, czyli uzycie zamiast konwencjonalnych adsorbentéw, sorbentow w postaci np. bioodpadow rolno-
spozywczych. Dotychczas potwierdzono wysoka skuteczno$¢ usuwania jondéw z roztworow wodnych z
zastosowaniem biosorbentoéw, natomiast nie ma zadnych doniesien na temat badan prowadzonych w zakresie
usuwania LZO ze strumieni gazowych.

Dlatego w ramach projektu zaplanowano badania nad zastosowaniem réznego typu biosorbentow w
postaci m.in. skoérek od owocow, czy tupin orzechéw do usuwania gtéwnych zanieczyszczen organicznych
wystepujacych w strumieniach biogazu, w tym zwiazkéw krzemoorganicznych, siarkoorganicznych,
chloroorganicznych, czy weglowodorow monoaromatycznych. Ponadto w ramach projektu, w celu
»dostrojenia” selektywnosci poszczegdlnych sorbentow oraz zwickszenia pojemnosci sorpcyjnej,
przewidziano modyfikacje ich powierzchni z zastosowaniem nowej generacji zielonych rozpuszczalnikow w
postaci cieczy gigboko eutektycznych (ang. DeepEutecticSolvents, DES). DES ktore zostang zsyntezowane W
ramach projektu beda otrzymywane wylacznie z substancji tanich, nietoksycznych oraz pochodzenia
naturalnego, ktore w prosty sposob mozna pozyska¢ z roélin, czy biomasy. Dodatkowo w ramach projektu
zbadana zostanie zdolno$¢ adsorpcyjna biosorbentdéw modyfikowanych za pomoca tak zwanych SupraDES,
ktore tacza w sobie wlasciwosci DES i cyklodekstryn stanowigc tym samym nowa, obiecujaca klase zielonych
rozpuszczalnikow. Zapisy literaturowe donosza, ze cyklodesktryny sa zwigzkami zdolnymi do wydajnego
pochtaniania LZO. SupraDES zawierajace w sktadzie cyklodekstryny moga wigc stanowi¢ wydajny oraz
przyjazny srodowisku modyfikator biosorbentow. W projekcie zaplanowano wykonanie szczegbtowych badan
w zakresie wlasciwosci strukturalnych, morfologicznych oraz fizykochemicznych zaré6wno materiatow
impregnujacych jak i nowych biosorbentdow. Na podstawie przeprowadzonych badan bedzie mozna uzyskaé
szczegOtowy wglad w interakcje miedzy biosorbentami, a poszczegdlnymi LZO. Z kolei badania kinetyki
usuwania poszczegolnych LZO, badania nad doborem korzystnych warunkow procesu, a takze badania nad
regeneracjg nowej klasy sorbentow, umozliwig po zakonczeniu realizacji projektu ukierunkowanie dalszych
prac rozwojowych w Kkierunku zastosowania biosorbenéw do oczyszczania rzeczywistych strumieni
gazowych.

Wykorzystanie materiatow odpadowych impregnowanych substancjami pochodzenia naturalnego do
selektywnego oczyszczenia strumieni biogazu bedzie ogromnym przetomem naukowym. Nalezy wspomnie¢,
ze beda to pierwsze tego typu badania, dlatego mozna $miato zalozy¢ iz jest to projekt nowatorski w wielu
aspektach, a jego realizacja z calag pewnoscig przyczyni si¢ do rozwoju dyscypliny.



