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Projekt ma na celu poglebienie wiedzy o starzeniu komorkowym oraz poprawe jego wykrywania.
We wszystkich eksperymentach z komorkami ulegajagcymi starzeniu, pierwszym krokiem jest
otrzymanie ich w warunkach laboratoryjnych. Obserwacja markerow starzenia umozliwia
potwierdzenie powstania tych komorek. Jednym z markero6w komoérek ulegajacych starzeniu jest
obserwowany brak podziatu komérkowego. Innym jest biatko zwane B-galaktosydazg, ktore w
komorkach starzejacych si¢ wystepuje w znacznie zwiekszonych ilosciach w poréwnaniu do
komorek niestarzejacych si¢. Zazwyczaj, obecno$é¢ tych markerow mozna stwierdzi¢c w dwoch
oddzielnych testach. Aby poprawi¢ wydajno$¢ tego procesu, stworzymy nanotechnologie, ktora
jednoczes$nie potwierdzi oba markery w jednym te$cie. Podstawa naszego wynalazku sa
nanoczastki, ktore przenosza fluorescencje, kiedy komorka ulega starzeniu komérkowemu w
wyniku stresu lub uszkodzenia. Ta metoda pozwoli oznaczy¢ zywe starzejace si¢ komorki z
populacji w celu pozniejszej analizy ilosciowej za pomoca cytometrii przeptywowej. Plan projektu
sktada si¢ z trzech gltéwnych zadan, ktore obejmuja interdyscyplinarne badania w zakresie
biologii, oraz sg powigzane z medycyng, chemig i czg¢éciowo fizykg. W pierwszym etapie,
zsyntezujemy flurogenne nanoczastki. Zbadamy najlepsze metody na ich otrzymywanie oraz
opracujemy protokoty, aby sprawdzi¢ ich jako$¢. Nastepnie, zbadamy biologiczny los nanoczastek
wewnatrz komorek docelowych. Zbadamy zdolno$ci systemu reporterowego opartego na
noczastkach przy uzyciu réznorodnych linii komoérkowych. Warto zauwazy¢, iz niedawno nasz
zespOl zaobserwowal, ze markery starzenia moga si¢ pojawia¢ w komoérkach nowotworowych, co
wymaga innych metod potwierdzajacych ich obecno$¢. Trzecie zadanie projektu bedzie
obejmowato zrozumienie mechanizmu przeprogramowania u$pionych komérek nowotworowych
(komorki starzejace si¢) w nowotworowe komoérki macierzyste (CSCs), ktoére powoduja chorobe.
Opracowanie naszego reporterowego systemu bazujacego na nanoczastkach pozwoli nam
zrozumiec¢ jak ten sam rodzaj komorek w naszym organizmie zachowuje si¢ i reaguje w réznych
warunkach. Pochodzenie CSCs jest jak dotad stabo poznane. Zrozumienie ich natury na poziomie
molekularnym umozliwi nam znalezienie nowych metod na rozpoznanie ich zrodta oraz
blokowanie ich powstawania. Jeden z potencjalnych rezultatbw naszej koncepcji jest jej
zastosowanie w aplikacjach biomedycznych, odkrywanie lekdw oraz diagnoza chor6b zwigzanych
z wiekiem.



