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Tytul: Hybrydowe materialy polioksazolinowe z odciskiem molekularnym jako zmiatajace
sondy molekularne stosowane w szybkiej analizie z wykorzystaniem spektrometrii mas z
jonizacja w warunkach otoczenia

1. Cel projektu

Celem projektu jest synteza hybrydowych materiatow z odciskiem molekularnym na bazie
polioksazolin i ich wykorzystanie jako zmiatajacych sond molekularnych do pdzniejszej analizy
ilociowej z zastosowaniem spektrometrii mas z jonizacjg w warunkach otoczenia. Zmiatajace sondy
molekularne sa materiatami statymi, ktore sktadaja sie z materialu nieorganicznego, odpowiadajacego
za ich ksztalt i powierzchni¢ wiasciwa, podczas gdy polioksazoliny sg polimerami tworzacymi
powierzchni¢ na materiale nieorganicznym. Odpowiadaja one za tworzenie oddziatywan z
docelowymi zwigzkami chemicznymi (tzw. analitami), ktore sa selektywnie adsorbowane z otoczenia,
bedacego najczesciej wysoce rozcienczona probka srodowiskowa. Biorae pod uwage, ze do procesu
wykorzystuje si¢ niewielka ilo$¢ tych selektywnych adsorbentéw, zachodzi tzw. wstepne zatezanie, co
oznacza, ze stgzenie analitbw w materiale stalym jest znacznie wyzsze niz w roztworze wyjsciowym.
Efekt ten ma istotny wptyw na calg procedure analityczna, poniewaz radykalnie poprawia granice
wykrywalno$ci, selektywno$¢ i1 zakres stosowalno$ci metody analitycznej. Otrzymane materiaty
hybrydowe po adsorpcji mozna bezposrednio analizowa¢ za pomoca spektrometrii mas z jonizacjg w
warunkach otoczenia, bgdacego metoda analityczna, ktora umozliwia szybka analizg, jest bardzo
wszechstronna i umozliwia bezposrednia analize materiatow stalych. Celem projektu jest znalezienie
korelacji miedzy strukturg opartych na bazie polioksazolin hybrydowych materialow z odciskiem
molekularnym a ich uzyteczno$ciag w wykrywaniu i1 oznaczaniu ilosciowym wybranych analitow.
Ponadto projekt bedzie koncentrowal si¢ na poprawie juz istniejacych limitow wykrywalnosci
wybranych analitow, w tym niebezpiecznych zwiazkow, takich jak materialy wybuchowe, narkotyki,
leki oraz herbicydy.

2. Opis badan

Badania beda prowadzone w ramach pigciu zadan badawczych. W pierwszym zadaniu uzyskana
zostanie seria funkcjonalnych poli(2-oksazolin) posiadajacych rézne grupy funkcyjne w tancuchu
bocznym i rézne grupy na koncu gtownego tancucha. W drugim zadaniu funkcjonalne poli(2-
oksazoliny) zostang przytaczone do powierzchni nieorganicznych materiatow, tzn. krzemionki,
magnetycznych nanoczastek Fe;O,, materialow ilastych i materiatow weglowych. Aby przeprowadzi¢
przylaczenie polimeréw, powierzchnia materiatow nieorganicznych bedzie musiata zosta¢ chemicznie
zmodyfikowana w celu wprowadzenia grup, ktére moga skutecznie reagowac z grupami funkcyjnymi
znajdujacymi sie¢ na koncu tancucha gtownego. Trzecie zadanie obejmuje wykonanie odcisku
molekularnego, czyli strategi¢ syntetyczng pozwalajaca na uzyskanie powierzchni selektywnych
wzgledem poszczegdlnych analitow. W czwartym zadaniu zostang przeprowadzone szczegdlowe
badania oddzialywan powstajacych miedzy materiatami a analitami wraz z badaniem mechanizmu
adsorpcji. Podczas ostatniego zadania zostanie przeprowadzona ostateczna analiza ilosciowa
rzeczywistych probek wraz z pelng walidacjg metody.

3. Powody, dla ktorych podjeta zostala ta tematyka badawcza

Materialy z odciskiem molekularnym to specjalnie zaprojektowane materialy, ktére posiadajg bardzo
wysoka selektywno$¢ w stosunku do okreslonych zwigzkow, stad czesto nazywane sg sztucznymi
przeciwciatami. Badanie wlasciwosci tych materiatow i ich zastosowanie w naukach analitycznych ma
ogromne znaczenie, gdyz pozwala $ledzi¢ stezenie i losy niebezpiecznych zwigzkéw w srodowisku.
Wykrycie tych substancji w bardzo niskich stezeniach pozwala na skorelowanie ich poziomu z ich
wplywem na $rodowisko oraz pozwala na §ledzenie ich zrdédet i ich eliminacj¢. Proponowane
materiaty beda nowe dla nauki, dlatego znalezienie korelacji migdzy ich strukturg a wtasciwosciami
adsorpcyjnymi pozwoli innym naukowcom na lepsze projektowanie syntezy i wlasciwosci
otrzymywanych przez nich materiatow.

4. Najwazniejsze spodziewane efekty

Najwazniejszym spodziewanym efektem realizacji projektu bedzie znalezienie nowych materiatow,
ktore mozna wykorzysta¢ do selektywnej ekstrakcji i1 ilo§ciowego oznaczania niebezpiecznych
zwigzkdow w probkach pochodzenia naturalnego. Opracowana metoda bedzie obejmowata
wykorzystanie uzyskanych materiatow w potaczeniu z eksperymentalnym uktadem spektrometrii mas,
ktora umozliwia szybkie badanie wielu probek. Drugim spodziewanym efektem bedzie znalezienie
korelacji migdzy strukturg materiatdéw a ich wlasciwosciami adsorpcyjnymi, co zwigkszy wiedze z
zakresu chemii materialow bedzie korzystne dla innych naukowcow.



