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Pluca, szklanka cukru, dno morza — czy coS$ taczy je wszystkie? Ré6znig si¢ od siebie zardwno funkcja, jak
i materiatlem, z ktérego sa wykonane. Wspdlna dla nich jest porowatos$¢ - cecha obiektéw zbudowanych z sieci
polaczonych kanatow, peknigé i poréw. Przez te puste przestrzenie moga przeptywac ciecze lub gazy penetrujac
porowaty material. Materialy porowate sq wszechobecne: uktad tetnic, gleba, skaty, gabka, piaski itp.. (M. Schlosser,
What sponges, beards and the lung have in common, Max Planck Institute for Marine Microbiology, 2009).. Ponadto
osSrodki porowate odgrywaja istotna role w kontekscie nowoczesnych materiatléw, komputeréw, a takze znajduja
zastosowanie w niezliczonych procesach technologicznych zwiazanych z filtracja, chtodzeniem itp...

Transport ptynéw w osrodkach porowatych jest wazny zaréwno dla nauki, jak i przemystu. Pierwszym przykta-
dem moze by¢ przemyst wydobyweczy, gdzie opracowywane sg metody majace na celu zwigkszenie efektywnosci
pozyskiwania surowcoéw ze zt6z porowatych. Najwazniejsza wielkoscia opisujaca te uktady jest przepuszczalnosé,
charakteryzujaca zdolno$¢ uktadu do transportu ptynu przy przytozonej sile zewnetrznej. Zalezy ona od wielu
czynnikéw strukturalnych osrodka, w tym porowatosci i powierzchni poréw. W celu opisu nieregularnosci drég
przepltywu pltynu wprowadzono pojecie kretosci. Zawiera ona informacje o wydtuzeniu toru ruchu transportowanych
czasteczek cieczy. To wydtuzenie jest konsekwencja istnienia przeszkdd i formowania si¢ kanaléw preferowanych
dla transportu w mediach porowatych. Jednym z podstawowych wyzwan w fizyce osrodkéw porowatych jest
polaczenie skali mikroskopowej i makroskopowej. Badane sa zar6wno struktury rzeczywiste, jak i wygenerowane
komputerowo. Szczegdlne wyzwanie dla nauki stanowig uklady ztozone o skomplikowanej budowie kanatéw.
Przyktadem takich uktadéw sa fraktale - samopodobne figury, obiekty, ktére od lat fascynuja (nie tylko) naukowcéw.

Co ciekawe, fraktale nie sa jedynie wymySlonymi tworami - a wystgpuja licznie w przyrodzie, np. pluca, obiekt
o niezwykle rozwinigtej powierzchni w stosunku do objetosci (podobna cecha do fraktali).

W tym projekcie zbadamy kretos¢ i wtasciwosci hydrodynamiczne uktadéw ztozonych (tj. fraktali Sierpinskiego,
osrodkéw randomizowanych i rzeczywistych probek ziarnistych). Po raz pierwszy zostanie przeprowadzona kom-
pleksowa analiza tego typu mediéw pod katem kretosci hydrodynamicznej w szerokim zakresie fizycznych predkosci
przeptywu. Podejmiemy si¢ symulacji w obiektach o r6znej ztozonosci. Wykorzystamy nasze do§wiadczenia zdobyte
wczesniej w badaniach osrodkéw porowatych o strukturze losowej i poszukamy wptywu fizycznych warunkéw
przeptywu na wyniki kretosci i przepuszczalnosci. W projekcie podejmiemy réwniez prébe modyfikacji klasycznych
réwnan empirycznych za pomoca nowej kretosci hydrodynamicznej uwzgledniajacej efekty bezwtadnosci.

Gléwna motywacja projektu jest zbadanie efektéw inercyjnych w przeptywie przez ztozone media o niskiej
porowatos$ci. Pozwoli to rozszerzy¢ nasza podstawowa wiedzg w zakresie dynamiki ptynéw w takich uktadach.
Innym istotnym efektem projektu bedzie opracowanie nowych, bezsiatkowych metod symulacji przeptywow w
osrodkach ztozonych. Stwarza to mozliwos¢ ich wykorzystania przez spoteczefistwo, poniewaz planujemy otwarty
dostep do kodéw Zrédtowych i wynikéw projektu. Powstate metody moga byé wykorzystane w innych dziedzinach
zwiazanych z przeptywem ptynéw, w tym (ale nie tylko) w biofizyce i medycznych zastosowaniach przeptywu w
uktadach tetniczych.
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