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Geomorfologiczne skutki turystyki i rekreacji: Analiza iloSciowa i monitorowania degradacji szlakow
turystycznych w obszarach gérskich

Moywacja: Gorskie obszary chronione, takie jak parki narodowe czy krajobrazowe, czesto charakteryzuja si¢
bogatg bio- i geordéznorodnoscig oraz picknymi krajobrazami. Znajduja si¢ one pod rosnaca presja, aby chronié
przyrode, a jednoczesnie zapewni¢ mozliwosci rekreacji, co czgsto prowadzi do konfliktu interesow (Ryc. 1).
Turystyka i rekreacja oddziatuja korzystnie na jako$¢ zycia, wigc wykluczenie odwiedzajacych z obszarow
chronionych nie jest rozwigzaniem, ktoére jest mozliwe wszedzie. Do najwazniejszych zadan podmiotow
zarzadzajacych obszarami chronionymi nalezy zatem efektywne zarzadzanie ruchem turystycznym oraz
zasobami przyrodniczymi i kulturowymi, tak aby uzytkowanie turystyczno-rekreacyjne miato jak najmniejszy
negatywny wplyw na srodowisko przyrodnicze. Jednak do tej pory niewiele uwagi po$§wigcono Sposobom
zbierania kompleksowych, ilosciowych danych o skutkach antropopresji, ktore mogltyby zosta¢ wykorzystane
przez zarzadzajacych dla opracowania priorytetow dziatan w celu minimalizacji konfliktéw na linii ochrona
przyrody — rekreacja. Te luke postaramy si¢ uzupetnié¢ dzigki realizacji naszego projektu.
Cel badan: Szlaki turystyczne stanowig kluczowy element infrastruktury, ktéry umozliwia odwiedzajacym
poruszanie si¢ po terenach rekreacyjnych i uprawianie réznych aktywnosci, takich jak turystyka piesza,
rowerowa, jazda konna. W ramach projektu opracujemy i przetestujemy nowe podejscie metodyczne do
kartowania i monitorowania obszaréw gorskich w celu uzyskania spojnych przestrzennie informacji o stanie
szlakow turystycznych. Glowne cele projektu to: (1) IloSciowe okreslenie dynamiki rzezby terenu w
szczegotowej skali przestrzennej — osiagniemy to przez wykorzystanie teledetekcji naziemnej i lotniczej
bliskiego zasiggu polaczonej z bezposrednimi pomiarami terenowymi i systemami informacji geograficznej
(GIS). Dzigki temu bgdziemy mogli w sposob ilo§ciowy oceni¢ zmiany krajobrazu powstate na skutek réznych
rodzajow bezposredniej dziatalnoéci czlowieka (Wedrowki piesze, jazda na rowerze, jazda konna, quady) oraz
zdarzen hydrometeorologicznych (np. intensywnych opadow); (2) Okreslenie roli czynnikow $rodowiskowych
(topografia, geologia, lokalny klimat, rodzaj rolinno$ci), menadzerskich (przebieg szlaku, lokalizacja szlaku)
oraz zwigzanych z uzytkowaniem (poziom uzytkowania, rodzaj uzytkowania) na stan szlakow turystycznych
przy pomocy uczenia maszynowego oraz korelacji i regresji; (3) Zbadanie, w jaki sposob przestrzenne wzorce
zachowan odwiedzajacych wptywaja na stan szlakow poprzez wykorzystanie modelowania agentowego do
klasyfikacji degradacji szlakéw rekreacyjnych i modelowania erozji gleby.

. e e R w Ryc. 1. Przyktady degradacji
¢ % 8 szlakow  turystycznych:  (A)
depozycja materiatu na skutek
niewlasciwego odwodnienia; (B)
odcinek podmokdy; (C) odstoniete
korzenie i skaly na zbyt wgskim
szlaku zmuszajq odwiedzajgcych
do rozdeptywania pobocza; (D)
bruzda erozyjna; (E) glebokie
rozciecie  erozyjne  siegajgce
podioza skalnego, (F) Rozcigcie
erozyjne - ze wzgledu na trudne
warunki przejscia, odwiedzajgcy
: utworzyli  nieformalng sciezke
ey ah : obok wyznaczonego szlaku.

Metody: W projekcie opracujemy nowe podejscie metodyczne pozwalajace na analize dynamiki krajobrazu w
trzech wymiarach. Nasze podej$cie obejmuje rekonstrukcje 3D powierzchni szlakow turystycznych i ich
otoczenia na podstawie zdje¢ z bezzatogowych statkow powietrznych (BSP, czyli drondéw), w potaczeniu z
obrazami naziemnymi (dla zalesionych odcinkow szlakow), ktore zostang przetworzone fotogrametrycznie w
celu uzyskania szczegotowych cyfrowych modeli wysokosciowych. Dane iloSciowe zostang polaczone z
jakosciowymi informacjami o zachowaniach odwiedzajacych, ktore zostang zebrane za pomoca: geo-ankiet,
lokalizatoréw GPS oraz kamer poklatkowych.

Oczekiwane wyniki: Najwazniejszym wktadem w ekologi¢ rekreacji bedzie (1) Poréwnanie wptywu réznych
rodzajow uzytkowania (turysci piesi, rowerzysci, jezdzcy konni, quady); (2) Kwantyfikacja skutkow réznych
poziomdéw intensywnosci uzytkowania; (3) Analiza ilosciowa zmian rzezby terenu na skutek intensywnych
opadéw; (4) Badanie wzorcow zachowan odwiedzajacych i tego jak wplywaja na degradacje $rodowiska
przyrodniczego; (5) Symulacja przysztych skutkow wzrostu liczby odwiedzajacych. Z naukowego punktu
widzenia najistotniejsze bedzie lepsze zrozumienie kompromisoéw pomigdzy ochrong srodowiska naturalnego a
innymi czynnikami zewnetrznymi, w tym turystyka i rekreacja. W szerszym kontekscie, nowe metody
kartowanie i monitorowanie szlakow turystycznych pozwola na lepsze rozpoznanie zwigzkow migdzy
bezposrednim wplywem cztowieka a dynamika krajobrazu, co jest jednym z najwazniejszych wspotczes$nie
zagadnien, nie tylko dla naukowcdow 1 politykow, ale takze dla spoteczenstwa.



