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W ostatnich latach spora uwaga naukowcow oraz technologéw skupia si¢ na stosowaniu zasad tzw. zielonej
chemii. Taki kierunek dziatan zmierza do niezwykle waznej minimalizacji zagrozen zwigzanych m.in.
Z zanieczyszczeniem srodowiska. Z tego powodu dazy si¢ do opracowywania syntez produktow z ograniczeniem
stosowania toksycznych odczynnikow, a takze do minimalizacji odpadéw. Do grupy zwigzkéw nabierajgcych
coraz wigkszego znaczenia W dziedzinie chemii, elektrochemii oraz ochronie §rodowiska, zaliczane sa ciecze
jonowe. Jedng z gtéwnych zalet tych zwigzkow jest mozliwos¢ zastoSowania ich jako rozpuszczalnikow wielu
substancji organicznych. Ciecze jonowe znajdujg szczegdlne zastosowanie w ochronie $rodowiska, ale takze
W dziedzinie chemii polimerdw, tj. m.in. w syntezie kopolimerow metakrylanu N,N-dimetyloaminoetylu i 2-
hydroksyetylu. Niestety ze wzglgedu na dobra mieszalno$¢ cieczy jonowych z wigkszos$cia rozpuszczalnikow ich
odzysk oraz oddzielenie od otrzymanego polimeru klasycznymi metodami separacji jest czesto nieefektywne.
Ponadto biorac pod uwagg koniecznos¢ przeprowadzenia licznych operacji jednostkowych wydzielania produktu
koncowego z zastosowaniem odczynnikéw szkodliwych dla srodowiska oraz wytwarzanie zwigkszonej ilosci
szkodliwych odpadow bardzo wazne jest przeprowadzenie badan nad jednoczesnym odzyskiem cieczy jonowej
I zarazem oczyszczaniem produktu z mieszaniny poreakcyjnej.

W zwiazku z powyzszym, celem naukowym Projektu jest zbadanie efektywnosci zastosowania
elektrodializy do odzysku wybranych hydrofilowych cieczy jonmowych z roztworoéw poreakcyjnych.
Zasadniczym aspektem prowadzonych badan jest takze okreslenie wptywu wybranych parametrow prowadzenia
elektrodializy na jej efektywno$¢ i w zwiazku z tym opracowanie podstaw teoretycznych umozliwiajacych
rozwigzanie problemu odzysku cieczy jonowych z roztworéw poreakcyjnych oraz oczyszczania polimerow
(kopolimeréw metakrylanu N,N-dimetyloaminoetylu i 2 - hydroksyetylu). Postawiony problem badawczy
obejmuje nieoczywiste zastosowanie elektrodializy do odzysku cieczy jonowych oraz jednoczesnego
oczyszczania polimeru z mieszaniny poreakcyjnej. Istotnym w proponowanym Projekcie jest wykorzystanie
zasady dziatania elektrodializy polegajacej na migracji w polu elektrycznym wytacznie substancji o charakterze
jonowym.

Realizacja projektu obejmuje przeprowadzenie badan o charakterze podstawowym. Zadania
badawcze obejmuja:

v' okreSlenie  efektywnosci  elektrodialityznego  odzysku  wybranych  hydrofilowych  1,3-

dialkiloimidazoliowych cieczy jonowych z roztwordéw poreakcyjnych,

v okre$lenie wplywu stezenia cieczy jonowej, obecnoéci polimeru w diluacie, gestosci pradu, liniowej
szybkosci przeptywu oraz typu membran (homogeniczne, heterogeniczne) na transport wybranych 1,3-
dialkiloimidazoliowych cieczy jonowych przez membrany jonowymienne,

v' weryfikacj¢ wystepowania zjawiska blokowania membran jonowymiennych,

v opracowanie modelu matematycznego, pozwalajgcego na szacowanie efektywnosci odzysku i separacji
cieczy jonowych z roztworéw poreakcyjnych proponowang metoda,

v okreélenie stabilnosci chemicznej odzyskanych cieczy jonowych oraz mozliwosci ich ponownego
wykorzystania.

Proponowane rozwigzanie ma charakter przelomowy z punktu widzenia ochrony Srodowiska,
inzynierii chemicznej, procesowej oraz dotychczas opracowanych metod syntezy i wydzielania m.in.
kopolimerow metakrylanu N,N-dimetyloaminoetylu i 2-hydroksyetylu. Wymiernym efektem projektu bedzie
takze opracowany model transportu cieczy jonowych przez membrany jonowymienne, ktéry pozwoli na
szacowanie efektywnosci elektrodializy. Proponowane rozwigzanie, polegajace na jednoczesnym o0dzysku
cieczy jonowej i oczyszczeniu polimeru, umozliwi ograniczenie iloSci stosowania szkodliwych dla srodowiska
reagentow jak iilosci odpadow, a takze bardzo dobre oczyszczenie produktu, co jest utrudnione
z zastosowaniem powszechnie stosowanych metod.

Proponowane badania majg charakter innowacyjny, pozwalaja na komplementarne polaczenie
inzynierii chemicznej oraz chemii organicznej z technologiami membranowymi, ktére nie byly dotychczas
stosowane do tego typu problemu badawczego. Wyniki prac podjetych w ramach Projektu mogg przyczynic¢
sie do podjecia W przysztosci nowego kierunku zastosowania technologii membranowych w obszarze ochrony
srodowiska oraz inzynierii chemicznej. Badania prowadzone w ramach realizacji proponowanego Projektu
obejmuja réwniez wspolprace z wiodacym zagranicznym osrodkiem naukowym: KU Leuven, Department
of Chemical Engineering, notowanym na w pierwszej setce gtéwnych list $wiatowych rankingdéw. Co wigcej,
wyniki badan moga stanowi¢ istotng podstawe dla zaplanowania dalszych badan o charakterze stosowanym,
atakze rozwoju proekologicznych technik odzysku cieczy jonowych z roztworéw poreakcyjnych. Wyniki
zostang zaprezentowane na miedzynarodowych konferencjach naukowych, opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych oraz bedg podstawg postepowania habilitacyjnego kierownika Projektu.



