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DESCRIPTION FOR THE GENERAL PUBLIC

Badanie nowych wakuolowych transporterow glukozynolanéw wspierajacych system obrony
roslin przed szkodnikami i roslinozercami u Arabidopsis thaliana
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Rosliny sg nieustannie narazone na dzialanie czynnikow stresowych takich jak szkodniki i ro§linozercy. W
obrebie roslin naczyniowych istnieje co najmniej kilkaset substancji chemicznych, ktére stuza jako
skomplikowane systemy obronne. Naleza do nich migdzy innymi flawonoidy, fenole, glukozynolany,
terpenoidy i alkaloidy. U ro$lin z rodziny kapustowatych (Brassicaceae), funkcjonuje unikalny system obrony
ro$lin przed insektami i patogenami zwany ,,bombg gorczycowa” (ang. Mustard oil bomb). Jest on oparty o
zalezno$¢ glukozynolany-mirozynaza. Glukozynolany sa nietoksycznym produktem metabolizmu wtérnego u
roslin. W wyniku zgryzania lisci przez owady lub zwierzgta roslinozerne, glukozynolany sa szybko
hydrolizowane przez enzym mirozynaze do izotiocyjaniandw i nitryli, ktore sg toksyczne dla zwierzat, bakterii
i grzybow.

U Arabidopsis thaliana mirozynaza i glukozynolany sa przechowywane odpowiednio w dwoch réznych
wyspecjalizowanych komorkach: komérkach mirozynowych (ang. Myrosin cells) i komérkach akumulujacych
glukozynolany, tzw. komorki S, (ang. S cells). We wczeéniejszych badaniach zaobserwowano, ze
glukozynolany sa w duzej mierze nagromadzone w nerwie gtéwnym i obrzezach lisci rozetowych. Dodatkowo
geny odpowiadajace za synteze glukozynolandw zasadniczo ulegaja ekspresji w ogonkach lisci, a nastepnie
glukozynolany gromadza si¢ w wakuolach komorek S. Jedyne dotychczasowo znane transportery, zdolne do
przenoszenia glukozynolandw przez btong plazmatyczng do komoérek mezofilu i floemu to biatka GTR
(glucosinolates transporters). Jednak nadal nieznany jest mechanizm transportu i gromadzenia si¢
glukozynolanéw w wakuolach.

Aby zrozumieé, w jaki sposob glukozynolany gromadza si¢ w komorkach S lisci, planuje¢ zidentyfikowac
wakuolowe transportery glukozynolanu u Arabidopsis. Nasze wstepne badania pozwolity wyodrebnié¢ Kilka
genow kodujacych biatka, ktore mogg by¢ zaangazowane w transport glukozynolanéw do wakuoli.

W niniejszym projekcie planujemy zbada¢ powyzsze zagadnienia poprzez:

(1) zlokalizowanie tkankowych oraz subkomorkowych transporteréw glukozynolanéw

(2) opracowanie analizy in vivo i in vitro transportu glukozynolandéw w oparciu o system ekspresji heterologdw
(3) przeprowadzong in planta analize funkcjonalng potencjalnych transporterow

Analiza funkcjonalna potencjalnych wakuolowych transporteréw glukozynolanow przyczyni sie¢ do
zrozumienia mechanizmoéw rozmieszczenia i nagromadzenia glukozynolanéw w poszczegdlnych organach
ro§linnych.

Wyznaczone w proponowanym projekcie cele badawcze pozwola poznaé, w jaki sposob rosliny wyksztalcity
ztozony system obronny, ktory zachowat si¢ w wigkszosci tkanek roslinnych. Odkrycie to moze w przysztosci
znalez¢ zastosowanie w rolnictwie w zakresie poprawy odpornosci roslin uprawnych.



