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Przedmiotem tego projektu sg badania nad nowatorska technika modulacji aktywnosci genéw
ros$linnych poprzez zastosowanie krotkich sekwencji oligonukleotydowych. Jest to metoda
opierajaca si¢ na indukcji zmian epigenetycznych. Procesy epigenetyczne umozliwiaja dziedziczng
zmiang fenotypu bez potrzeby wprowadzania modyfikacji w sekwencje genomu. Zmiany na
poziomie epigenomu mogg prowadzi¢ do modulacji ekspresji genu, poprzez mechanizmy zwigzane
z: niekodujacymi czgsteczkami RNA, metylacja DNA (5-metylocytozyna, N6-metyloadenina) oraz
modyfikacjami histondw. Pomimo ogromnego potencjatu transformacji genetycznej roslin z punktu
widzenia agronomii, zywienia, a takze medycyny, ogdélny sprzeciw spoteczenstwa wobec
organizméw genetycznie modyfkowanych (GMO) uniemozliwia praktyczne zastosowanie roslin
transgenicznych. Dlatego tez poszukuje si¢ metod modyfikacji fenotypu organizmow, ktore
pozwolg na wykorzystanie ich naturalnego repertuaru genetycznego. Traktowanie roslin krotkimi
oligodeoksynukleotydami (OLIGO/ODN), znane roéwniez, jako technologia OLIGO, to
innowacyjna metoda, ktorg wykorzystano do ukierunkowanej indukcji zmian epigenetycznych w
ro$linach. Metoda polega na wprowadzeniu do komorek krotkich oligodeoksynukleotydow,
homologicznych do odpowiednich regionéw genu badanego (kodujacych ten gen i regulujacych
jego aktywno$¢ ( niekodujacych)). Istotng zaleta metody jest zmniejszenie efektow plejotropowych,
ktére stanowig powszechny problem spotykany przy tworzeniu organizmdow genetycznie
modyfikowanych. Wartym odnotowania jest rowniez fakt, ze rosliny otrzymane w wyniku
traktowania OLIGO nie sa w $§wietle prawa modyfikowane genetycznie 1 dzigki temu nie podlegaja
regulacjom dotyczagcym GMO. Mechanizm dziatania OLIGO nie zostal dotychczas w petni
poznany, na podstawie wczesniejszych badan mozemy przypuszczac ,ze prawdopodobnie polega na
zaleznej od RNA metylacji DNA. Doktadne poznanie tego mechanizmu (oraz jego regulacji) na
poziomie genomu (DNA), transkryptu (mRNA) i ekspres;ji biatka jest przedmiotem tego projektu.
Opracowanie algorytmu pozwalajacego na przewidywanie aktywnos$ci danego oligo ulatwi
zastosowanie tej technologii w przysztosci w nauce 1 by¢ moze w rolnictwie (wytworzenie nowych
odmian nie-GM). W toku realizacji projektu opracowana zostanie rowniez metoda regulacji
ekspresji kilku homologicznych izoform biatka , co jest trudnym zadaniem metodami standardowe;j
transgenezy. Istotnym jest rOwniez fakt ,ze badania zostang przeprowadzone na ros$linie uprawnej -
ziemniaku- hodowanej w Polsce (co gwarantuje bezposrednie przetozenie (i sprawdzenie
mozliwosci zastosowania nowej technologii nie tylko w warunkach laboratoryjnych ale tez
zblizonych do polowych). Wyniki tego projektu niewatpliwie beda miaty istotny wpltyw na rozwoj
nowoczesnego - opartego na zdobyczach nauki - rolnictwa.



