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Celem przeprowadzonych badan bedzie porownanie i uzyskanie nowej wiedzy o
charakterystyce i dynamice zmian apoplastu w tkankach roslin rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis
thaliana) (Col-0) oraz wybranych mutantow homologéow D lub F oksydazy wybuchu tlenowego
(rbohD, rbohF oraz rbohD/F) infekowanych wirusem mozaiki rzepy (Turnip mosaic virus, TuUMV).
TuMV nalezy do groznych patogendéw, a zarazem jest wirusem modelowym do badan interakcji
roslina-patogen. Badania w ramach planowanego projektu SONATA 17 beda prowadzone z
uwzglednieniem ro$lin rzodkiewnika o zréznicowanym poziomie odpornosci na infekcje TUMV
(podatne ro$liny Col-0 oraz rbohD i odporne rbohF and rbohD/F). Poznanie charakteru zmian na
terenie apoplastu w interakcji roslina-wirus lezy u podstaw zrozumienia ztozonosci przebiegu
patogenezy w komorkach roslinnych. Obecny stan wiedzy w tym zakresie jest zdecydowanie
niewystarczajgcy i niesatysfakcjonujacy. Aktualne dane literaturowe koncentrujg si¢ gtownie na
analizach efektoéw dziatania patogenow aktywnie penetrujacych i wywotujacych destrukcje $ciany
komorkowej, jako ,,pierwszego punktu kontaktowego” patogena z infekowana rosling (np. grzyby,
nicienie czy bakterie). W przeciwienstwie do tych wtasnie patogendéw wirusy roslinne nie posiadajg
mozliwosci aktywnej penetracji §ciany komdrkowej. Co sprawilo, ze przez wiele lat bagatelizowano,
badz ignorowano role Sciany komoérkowej w reakcji podatnosci lub odpornosci komorki roslinne;.
Doniesienia ptynace z wybranych analiz molekularnych zaczety wskazywac na aktywacje Szeregu
czynnikow posrednio lub bezposrednio zwigzanych z metabolizmem $ciany komoérkowej podczas
infekcji wirusowej. Obecnie dostgpnos$¢ roznorodnych nowoczesnych technik badawczych stwarza
mozliwo$¢ charakteryzowania pod wzglgdem biologicznym, molekularnym i ultrastrukturalnym (w
powigzaniu z modelowaniem 3D) efektow interakcji roslina-wirus.

W planowanym projekcie powigzane zostang innowacyjne mozliwosci technik biologii
molekularnej i zaawanasowane oraz kompleksowe techniki mikroskopii fluorescencyjnej,
transmisyjnej mikroskopii elektronowej w powigzaniu z analizg tomograficzng wraz z modelowaniem
3D s$ciany komorkowej. Poznanie relatywnej ekspresji wyselekcjonowanych genéw kodujacych
elementy zaangazowane W wielopoziomowa przebudowe apoplastu w komorkach roslin rzodkiewnika
o ro6znej podatnosci na TuMV pozwoli wyraznie stwierdzi¢ jaka jest korelacja zmian ekspresji genéw
wraz z typem reakcji na tego wirusa. Precyzyjna lokalizacja wybranych elementow zwigzanych z
modyfikacja $ciany komorkowej (syntezg celulozy, szlakiem modyfikacji pektyn, czy biatek
uczestniczacych w rozluznianiu i/lub wzmacnianiu $ciany komorkowej) na poziomie tkankowym oraz
ultrastrukturalnym pozwoli na precyzyjne wskazanie miejsc lokalizacji w kompartmentach komorki
roslinnej wraz z ich dystrybucjg w czasie trwania infekcji.

Uzyskane wyniki projektu dadza jasng odpowiedz na pytanie jak ksztaltuje si¢ dynamika
zmian apoplastu w efekcie dysfunkcji homologéw D i F oksydazy wybuchu tlenowego w roslinach
rzodkiewnika. Na podstawie nowych danych ekspresji i lokalizacji mikroskopowych zostana
precyzyjnie wyselekcjonowane obszary do szeregu projekcji tomografii elektronowej (ET), by po raz
pierwszy podja¢ probe wizualizacji trojwymiarowej modeli struktury Sciany komorkowej
przebudowanej podczas reakcji odpornosci i podatnosci komorki roslinnej na wirusa.



