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Nowe wskazéwki dotyczgce natury i ewolucji galaktyk radiowych na podstawie ROGUE
— najwiekszego stworzonego przez czlowieka katalogu zrédet radiowych z optycznymi
odpowiednikami

Galaktyki skladaja sie z gazu i gwiazd zwiazanych ze soba grawitacyjnie. Wiekszo$¢ galaktyk, jesli nie
wszystkie, zawiera réwniez super masywng czarng dziure w swoim jadrze. Cze$¢ z nich jest aktywna,
zywiac sie otaczajaca je materia. Materia ta, zanim zniknie za horyzontem zdarzen, moze zosta¢ podgrza-
na do setek tysiecy stopni emitujac ogromne ilosci energii w swietle widzialnym, a takze w ultrafiolecie,
podczerwieni i promieniowaniu rentgenowskim. Naladowane czastki moga by¢ réwniez wyrzucane i kie-
rowane na zewnatrz przez pola magnetyczne, tworzac olbrzymie dzety materii i energii, ktére mozna
obserwowaé¢ miedzy innymi w falach radiowych.

Galaktyki z aktywnymi czarnymi dziurami oferuja unikalna perspektywe w astrofizyce. Z jednej strony,
badanie galaktyk pozwala nam zmierzy¢ wlasnosci fizyczne ich supermasywnych czarnych dziur, ktérych
pelny opis jest wciaz poza granicami dzisiejszych teorii fizycznych. Z drugiej strony, aktywnosé¢
czarnych dziur dostarcza nam wskazéwek na temat ewolucji galaktyk, ktére sa ztozonymi systemami:
nie tylko ich gwiazdy tworza wickszosé pierwiastkéw chemicznych we Wszech$wiecie, a ich gaz jest po-
nownie przetwarzany na nowe gwiazdy, ale réwniez aktywnos¢ ich centralnych czarnych dziur moze by¢
w stanie zmieni¢ warunki fizyczne gazu miedzygwiazdowego, a takze wyzwalaé¢ lub zatrzymywaé procesy
formowania sie nowych gwiazd.

Projekt ten opiera sie na najwiekszej bazie danych galaktyk z czarnymi dziurami, ktérych aktywnosé
jest obserwowana na falach radiowych. Obserwacje galaktyk radiowych zostaly zapoczatkowane sto-
sunkowo niedawno, a ich odkrycie datuje sie na lata szesédziesiate ubieglego wieku. Pierwsze badania
obejmowaly jedynie garstke galaktyk, zas w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat radioteleskopy zbadaty
duze obszary nieba w poszukiwaniu galaktyk radiowych. Nasze katalogi ROGUE I, II i III zawieraja po-
nad 20 000 galaktyk radiowych, ktore zostaly starannie zweryfikowane. Grupa ekspertow przejrzalta
ponad 700 000 map radiowych i obrazéw zarejestrowanych w $wietle widzialnym. Takie postepowanie po-
zwolito zminimalizowaé prawdopodobienstwo falszywie pozytywnego wykrycia obiektéw i znalezé cechy,
ktére nie sg mozliwe do wychwycenia za pomoca metod komputerowych.

Przyktady galaktyk radiowych posiadajgcych egzotyczne morfologie skatalogowanych w ROGUE I i I1.
W trakcie dokladnych badan wizualnych nasza grupa znalazta dziesigtki podobnych obiektow. Stanowig one
klucz do odkrycia tajemnic zwigzanych z aktywnoscig supermasywnych czarnych dziur w centrach galaktyk.

Laczac te staranne klasyfikacje galaktyk radiowych z innymi zautomatyzowanymi metodami (ktére
mierzg np. masy czarnych dziur) i technikami analizy statystycznej odpowiednimi dla big data, mozemy
odpowiedzie¢ na wiele wcigz otwartych pytan w dziedzinie astrofizyki galaktyk radiowych. Przyktadowo,
mozemy dowiedzieé¢ sie, czy réznorodnos$é ksztaltéw dzetéw radiowych wynika z mocy dzetéw,
czy z gestodci gazu w galaktykach macierzystych. Mozemy réwniez zbadaé, dlaczego niektére galaktyki
radiowe sg jasne w centrum, a inne tylko na krancach. Dlaczego niektore czarne dziury sa aktywne, a inne
wylaczaja sie? Jak malte emisje radiowe ewoluuja w duze dzety? W jaki sposéb aktywnosé czarnych dziur
jest zwiazana z kolizjami i fuzjami pomiedzy galaktykami. Badania te dostarcza solidnych wskazéwek na
temat wspolnej ewolucji galaktyk i aktywnosci ich czarnych dziur, ktére wezedniej byly nieosiagalne przy
uzyciu mniejszych zbioréw danych.



