Nr rejestracyjny: 2021/43/0/ST5/02724; Kierownik projektu: dr hab. inz. Dawid Witold Janas

Polimerowe nanoszczypce jako wielozadaniowe narzedzie

do zrozumienia interakcji w nanoskali

Polimery i nanomateriaty sa prawdopodobnie dwoma najbardziej wptywowymi klasami
materiatow odkrytych w poprzednim wieku. Latwo zauwazyc¢ jak pierwszy z nich
zrewolucjonizowal nasze zycie. Przykladowo, wiekszo$¢ urzadzen, ktére uzywamy kazdego
dnia, jest zbudowana z polimeréw. Co wiecej, niezaleznie od czesci $wiata,
ktora rozpatrujemy, ludzkos¢ uzywa polimeréw w  wielu zastosowaniach.
Nanomaterialy wynalezione i spopularyzowane na przelomie XX i XX wieku maja podobny,
o ile nie wigkszy, potencjat wdrozeniowy. Jednakze, ich wykorzystanie stanowi wyzwanie,

gdyz wymaga to odpowiedniej kontroli struktury na poziomie atomowym.

Jednym z najbardziej obiecujacych typéw nanomateriatéw sa nanorurki weglowe, ktore sa
cylindryczng forma wegla o srednicach 10000 razy mniejszych niz ludzki wtos.
Ich niezwykle wysokie przewodnictwo elektryczne oraz wszechstronne wlasciwosci
optyczne sprawiaja, ze przewiduje si¢ ich zastosowanie w wielu technologiach.
Niestety kontrola struktury nanorurek weglowych stanowi wyzwanie i nawet teraz
syntezowany material czesto zawiera wiecej niz 20 typow nanorurek weglowych.
W zwigzku z tym, by zrozumie¢ nature tego materiatu, takie mieszaniny musza zostac
odpowiednio rozdzielone na frakcje. Niedawno odkryto, ze kluczem do otrzymania takich
nanorurek weglowych o zdefiniowanej strukturze w rozpuszczalnikach organicznych,
moze by¢ nic innego jak przywotane powyzej polimery, wylapujac nanorurki weglowe

niczym szczypce.

W tym projekcie, szerokie spektrum polimerow i kopolimeréw sprzezonych zostanie
zaprojektowane by zrozumie¢ mechanizm procesu ekstrakcji nanorurek weglowych,
ktory jest mozliwy dzieki nim. Gruntowna analiza eksperymentalna oraz modelowanie
komputerowe pozwolg wyjasni¢ jak i dlaczego niektére z polimerow moga zostac
wykorzystane do pozyskania nanorurek weglowych o pozadanej strukturze.
Co wiecej, wydzielenie takich materiatow da mozliwos¢ badania jak uktad atomow wegla na
poziomie atomowym wplywa na charakterystyke materiatu. Co za tym idzie, projekt bedzie
stanowil duzy wkitad w badania podstawowe w obszarze nowoczesnej inzynierii

materialowej oraz przyblizy nanorurki weglowe do ich dtugo wyczekiwanych zastosowan.



