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ATLAS to jeden z dwoch gldéwnych eksperymentéw ogdlnego przeznaczenia na Wielkim Zderzaczu
Hadronow (LHC), badajacych mikroskopijne wlasciwoséci materii w celu odpowiedzi na najbardziej
fundamentalne pytania fizyki czastek elementarnych. W latach 2026-2027 planowana jest modernizacja
LHC majaca na celu zwigkszenie jego maksymalnej $wietlnosci chwilowej 3,75 razy w stosunku do
obecnych mozliwosci, co doprowadzi do powstania Wielkiego Zderzacza Hadronéw o wysokiej $wietlnosci
(HL-LHC).

Aby w petni wykorzysta¢ potencjat odkrywczy oferowany przez HL-LHC, detektor ATLAS bedzie wymagat
catkowicie nowego detektora wewnetrznego $ladow (ang. Ner Tracker, ITk). Prace nad ITk sg na
zaawansowanym etapie i majg zakonczy¢ si¢ jego instalacjg w eksperymencie w 2026 r. Nowy detektor
Sladéw wykonany w caloéci z urzadzen krzemowych, kompozycji warstw detektoréw mozaikowych i
mikropaskowych, zastapi obecny detektor wewngtrzny. Nowy ITk bedzie miat lepsza rozdzielczo$¢ i
wigksze pokrycie w kacie brylowym, aby poradzi¢ sobie z duza gegstoscia produkowanych czastek i
intensywnym $rodowiskiem radiacyjnym w HL-LHC.

Proponowana praca ma na celu integracje i testy systemu mikropaskowego dla ITk, ktéry pozwoli w pelni
wykorzystaé potencjat fizyczny oferowany przez HL-LHC. W nadchodzacym roku ITk wejdzie w faze
produkcyjng. Moduly detektorow zostang zintegrowane w bardziej skomplikowane podsystemy,
uruchomione i przetestowane. Pierwsza czg$¢ proponowanej pracy bedzie obejmowac ocene wydajnosci
nowego detektora mikropaskowego do badan fizycznych. Zmierzone parametry detektora zostang
poréwnane z symulacjami dotyczacymi wydajnosci i precyzji wyznaczania torow czastek naladowanych.

HL-LHC bedzie tak zwang fabrykg Higgsa, co oznacza, ze pod koniec zbierania danych w zgromadzonej
probee danych o imponujacej wielkosci 3000 odwrotnych femtobarnéw, zarejestrowanych zostanie ponad
100 milionoéw przypadkéw z bozonem Higgsa. Oczekuje si¢, ze w zgromadzonych danych bedzie mozliwa
obserwacja stowarzyszonej produkcji bozonéw wektorowych z bozonem Higgsa. Nowy detektor 1Tk
pozwoli na precyzyjne pomiary wiasciwo$ci bozonu Higgsa, dzieki ulepszeniu wydajno$ci oznaczania
dzetow b oraz identyfikacji leptonow 1 i fotonow. W szczegolnosci poprawi mozliwosci pomiaru procesu
VBF, HH>WW*, ktory jest kluczowy dla precyzyjnych pomiaréw sprzezen bozonow Higgsa z bozonami
wektorowymi w ramach Modelu Standardowego (SM) oraz posrednich poszukiwan nowych zjawisk
fizycznych poza SM. Proponowany doktorat bedzie zawierat analiz¢ mozliwos$ci pomiaréw zwigzanych z
procesem VBF,H—>WW#* na HL-LHC, w kontekscie wydajno$ci nowego detektora ITk.



