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W wigkszosci przypadkéw oddziatywania dwoch protonow jest nie-elastyczne. Stan koncowy zawiera
wiele czastek, a pierwotne protony nie przezywaja oddziatywania. Mozna to opisa¢ jako absorpcje
funkcji falowej jednego proton przez drugi, a poniewaz proton ma skonczony rozmiar to jest to odpo-
wiednik, znanej z optyki klasycznej, dyfrakcji §wiatta na przeszkodzie. W zderzeniach protonow dy-
frakcja funkcji falowej moze prowadzi¢ do oddziatywania elastycznego, ktorego rozktad katowy przy-
pomina ten znany z optyki i ktéry mozna powigzaé¢ z catkowitym przekrojem czynnym poprzez twier-
dzenie optyczne. W procesach dyfrakcyjnych moga zosta¢ wyprodukowane skomplikowane stany
koncowe: jeden lub oba protony moga zdysocjowac W system o duzej masie i liczba kwantowych pro-
tonu.

Oddziatywanie elastyczne jest najprostszym ideowo typem oddzialywania. Dwa protony zderzajg si¢
1 zachowujac swoja identyczno$¢ poruszaja si¢ pod pewnym katem do swojego pierwotnego kierunku
ruchu. Takg sytuacje mozna zaobserwowaé przy zabawie z uzyciem kul do bilarda badajac zderzenia
sprezyste. Zasadnicza réznica jest to, ze protony nie sg sztywnymi kulkami. Na dodatek podlegaja
dwoém oddzialywaniom. Z jednej strony oddzialuja elektromagnetycznie a drugiej strony podlegaja
oddzialywaniom silnym, ktére sa odpowiedzialne na przyktad z istnienie jader atomowych. W rozpra-
szaniu elastycznym proton-proton oba oddziatywania si¢ ,,mieszajg” — doktadniej interferujg — co po-
woduje modyfikacje ksztattu rozktadu katowego rozproszonych protonéw opisujacego prawdopodo-
bienstwo obserwacji protonéw pod zadanym katem.

Interesujacym jest badanie rozproszen pod bardzo matymi katami, typowo znacznie ponizej 100 mikro
radianéw. W zaleznosci od wartosci tego kata, wraz ze zmniejszaniem jego wartosci, mozliwe jest
obserwowanie zjawiska w przypadku, gdy dominujaca role odgrywaja oddziatywania silne, poprzez
obszar interferencji do obszaru oddziatywan kulombowskich. Oznacza to konieczno$¢ precyzyjnego
pomiaru bardzo matych katéw. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu dedykowanych detektorow
umieszczonych symetrycznie wzgledem punktu oddzialywania w znacznej odlegtosci, tutaj 231 1 247
metrow. Detektory te sg wsuwane do komory prézniowej akceleratora w poblize wigzek. Dostarczaja
one informacji o potozeniu toru rozproszonego protonu w przestrzeni i ta informacja stuzy do wyzna-
czenia kata rozproszenia. Nalezy podkresli¢, ze pomiar rozpraszania elastycznego nie jest mozliwy
bez Scistej wspotpracy z zespotem akceleratora, poniewaz precyzyjny pomiar wymaga specjalnych
ustawien punktu pracy maszyny tak, aby maksymalnie uniezalezni¢ wynik pomiaru od warunkow,
w ktorych zachodzi. Dodatkowym bonusem pomiaru rozpraszania elastycznego jest mozliwo$¢ wy-
znaczenia catkowitego przekroju czynnego na oddzialywanie. Jest to zwigzane z kwantowo-
mechanicznymi wiasnosciami procesu rozpraszania. Catkowity przekrdj czynny jest proporcjonalny
do amplitudy rozpraszania elastycznego pod katem zero (doktadnej do czgsci urojonej tej amplitudy,
ktora jest wielkoscig zespolong). Poniewaz w warunkach omawianego pomiaru ten kat jest niedostep-
ny to nalezy ekstrapolowac zalezno$¢ rozpraszania elastycznego do kata zero.

Proponowany pomiar nalezy do kategorii podstawowych pomiaréow dla oddziatywan czastek elemen-
tarnych. Wraz z pomiarami przeprowadzonymi przy innych energiach oddziatywan pozwala na ekspe-
rymentalng weryfikacje modeli fenomenologicznych i obliczen teoretycznych.



