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Oddziatywanie geny a srodowisko na przyktadzie diugowiecznego gatunku ptaka morskiego. Jak geny
uktadu odpornosciowego i zanieczyszczenia wptywaja na mikrobiom i dostosowanie (fitness) u rybitwy
rzecznej Sterna hirundo?

Sposdb w jaki organizmy zachowujg sie, czy jak F—
wygladajg, jest po czesci efektem dziatania gendw, ktére < —
dziedziczg po swych przodkach, po czesci za$ srodowiska, w X )
ktérym zyjg. Wspdlne oddziatywanie tych dwéch czynnikéw
jest podstawg procesu ewolucji na drodze doboru
naturalnego. Z tego wzgledu badania ekologdéw ewolucyjnych
nakierowane sg zazwyczaj na wyjasnienie, ktére ze \x
sktadnikéw srodowiska lezg u podstaw procesu selekcji oraz, <
ktdry z elementéw zmiennosci genetycznej wptywa na sukces
przetrwania i przystgpienia do rozrodu danego osobnika.

Srodowisko naturalne zawsze charakteryzowato sie pewnym poziomem zmiennosci. Niestety
obecna dziaftalno$¢ cztowieka prowadzi do szybkich zmian o charakterze globalnym. Jednym z wielu
elementéw otoczenia, ktéry podlega wptywowi cztowieka a oddziatuje na organizmy jest poziom
zanieczyszczen. Do innych zaliczamy rodzaj i ilos¢ patogendw krazacych w srodowisku, czego przyktadem
jest chocby sytuacja wywotana pojawieniem sie w wyniku naszych dziatart nowego wirusa sars cov2.

Mikrobiom to catoksztatt mikroorganizméw zyjacych na lub wewnatrz istot zywych. Na
przestrzeni ostatnich lat wiele badan wykazato zwigzek sktadu mikrobiomu, gtéwnie tego zamieszkujgcego
nasz przewoéd pokarmowy, z kondycjg czy wybranymi chorobami. Dowiedziono rédwniez, ze jego sktad jest
uzalezniony od zrdéznicowania gendw kodujgcych czasteczki zaangazowane w prawidtowag odpowiedz
immunologiczng. Jest on takze ksztattowany przez czynniki srodowiskowe tj. np. poziom zanieczyszczen.
A zatem sktad mikrobiomu moze by¢ jednym z czynnikdéw tgczacych zréznicowanie genetyczne osobnika z
jego sukcesem reprodukcyjnym przy uwzglednieniu wptywu aktualnych warunkéw srodowiska. Na dzien
dzisiejszy, zwigzek ten nie jest potwierdzony w badaniach ekologicznych, a ma jedynie charakter hipotezy.
Stad pojawia sie potrzeba realizacji badan biorgcych pod uwage wszystkie z wymienionych czynnikéw.

Z powyzszych powoddéw gtéwnym celem projektu jest zbadanie jak zréznicowanie gendw
uktadu odpornosciowego i zanieczyszczenie srodowiska oddziatujg na sktad flory bakteryjnej przewodu
pokarmowego i w dalszej konsekwencji na efekt rozrodu danego osobnika. Przedktadany projekt bedzie
realizowany w oparciu o regularne pobieranie préb biologicznych od rybitw rzecznych pochodzacych z
populacji badanej od wielu lat na terenie pétnocnych Niemiec. Osobniki do niej nalezgce sg indywidualnie
oznakowane a ich historia zyciowa jest w petni znana. Materiatem biologicznym bedg préby krwi i katu
zbierane od osobnikéw o znanym wieku, ptci oraz pochodzeniu. Ocenie bedzie podlega¢ zréznicowanie
genetyczne ptakéw oraz coroczny poziom akumulacji zanieczyszczen w organizmie. Préby katu postuzg do
opisu sktadu flory bakteryjnej przewodu pokarmowego. Réwnolegle gromadzone beda informacje na
temat otaczajagcego srodowiska (zageszczenie gniazd w kolonii legowej, dostepnos$¢ pokarmu,
temperatura powierzchni morza na zerowiskach). Ostatnim elementem badanym podczas realizacji
projektu bedzie przebieg legdw oraz przezywalnos¢ ptakdw objetych obserwacjami.

Podczas realizacji projektu bedziemy w stanie okresli¢ (i) zmienno$¢ wewnatrzosobniczg w
sktadzie mikrobiomu i poziomu zanieczyszczen, (ii) zwigzek miedzy zmianami wymienionych wyzej

parametréow a $rodowiskiem oraz (iii) ustali¢ czy obserwowane rdinice w sukcesie legowym i
przezywalnosci ptakow sg efektem poziomu zréznicowania genetycznego. W trakcie projektu bedziemy w
stanie przeanalizowa¢ proces doboru naturalnego zachodzacego w populacji rybitw rzecznych z
uwzglednieniem zmian w ich $rodowisku naturalnym. Obecnie gdy zmiany przebiegajg bardzo
gwattownie, poznanie opisanych proceséw ma znaczenie réwniez dla planowania dziatan z zakresu
ochrony ptakéw morskich.



