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Rosnace globalne zapotrzebowanie energetyczne i zwigzane z tym zanieczyszczenie $rodowiska
naturalnego naleza do najwigckszych wyzwan, przed ktorymi stojg naukowcy w XXI wieku. Konwersja
energii stonecznej na energic w formie paliwa wydaje si¢ by¢ jednym z najbardziej obiecujacych
sposobow na zaspokojenie potrzeb energetycznych §wiata w przysztosci. Jednym z atrakcyjniejszych
paliw jest Hy, ktéry mozna wytwarzaé przez rozszczepianie wody pod wplywem promieniowania
stonecznego. Pomimo intensywnie prowadzonych badan nad wytwarzaniem wodoru nadal wiele
istotnych kwestii pozostaje nierozwigzanych. Przede wszystkim istniejagce systemy wcigz
charakteryzuja si¢ wysoka ceng oraz niestabilnoscia. Ponadto wydajnos¢ znanych uktadéw ograniczona
jest nieefektywnym przeniesieniem elektronu od czasteczki barwnika do katalizatora. Innowacyjne
materiaty 2D 0 unikatowej strukturze warstwowej moga zwigkszy¢ aktywnos¢ fotokatalityczng uktadu
poprzez zwickszenie wydajno$ci separacji tadunku. Cata rewolucja grafenowa, najbardziej znanego
materialu 2D doprowadzita do zupelnie nowej dziedziny badan nad podobnymi materiatami
warstwowymi. Oprocz grafenu istnieje roéwniez szerokie spektrum innych dwuwymiarowych
materiatow. Wsrdd nich sa wegliki i weglikoazotki metali przejsciowych (MXeny), ktore zostaty
odkryte w 2011 roku i od tego czasu prowadzone sa badania nad zastosowaniem tych struktur rowniez
w fotokatalizie. Glownym celem tego projektu jest synteza nowatorskich uktadéow hybrydowych
opartych o material MXene TisC, T i zastosowanie ich w procesie fotokatalitycznego wytwarzania
wodoru. Poprzez funkcjonalizacje barwnikow i katalizatoréw opartych na kobalcie na materiale
dwuwymiarowym TisC,Tx zamierzamy uzyska¢ trojskladnikowe nanohybrydy o niezbednych
wlasciwosciach rozdzialu ladunku, ktore zwigkszg ich aktywnos¢ fotokatalityczng. W planach jest
takze ustalenie zaleznosci miedzy wiasciwosciami morfologicznymi i strukturalnymi TizCoTy
(powierzchnia wtasciwa, grubos¢, wielko$¢ platkow) a aktywnoscig fotokatalityczng. Z punktu widzenia
przysztych praktycznych zastosowan barwniki i katalizatory powinny opiera¢ si¢ 0 metale
nieszlachetne. Dlatego w tym projekcie zamierzamy zbada¢ proces fotokatalitycznego wytwarzania
wodoru przez wielosktadnikowych hybrydowe nanomateriaty oparte wytacznie o metale nieszlachetne.
Badania, ktore zamierzamy podja¢, moga wnie$¢ interesujacy wktad w podstawowe badania nad rolg
materiatdw MXene w procesach fotokatalitycznych.

Spodziewamy si¢, ze proponowany projekt badawczy przyblizy¢ moze spotecznosci naukowe;j
znalezienie odpowiedzi na wiele fundamentalnych pytan dotyczacych dwuwymiarowych materiatow
warstwowych i ich mozliwosci zastosowania w uktadach o wiasciwosciach fotokatalitycznych.
Zrozumienie mechanizmu procesu dla modelowych uktadéw, stanie si¢ dobrym punktem wyjscia dla
konstruowania systemow o potencjalnym znaczeniu technologicznym.



