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Jonowe uktady supramolekularne jako elektrolity state: od projektu do
zastosowan w materiatach litowo-jonowych

Badania procesu transportu jondw oraz komplekséw jonowych litu w elastycznych i odnawialnych
uktadach materii miekkiej, podlegajacej procesom samoorganizacji czagsteczkowej, otwieraja droge do
uzyskania nowych materiatéw funkcjonalnych. Lit oraz jego zwigzki zwtaszcza w formie jonowej odgrywajq
wazng role zarowno w odniesieniu do zastosowan przemystowych jak i uzytku osobistego.
Do najwazniejszych obszarow zastosowan tego pierwiastka nalezy wymieni¢ przemyst szkta i ceramik,
ogniwa elektryczne, smary, oczyszczanie powietrza, produkcja polimeréw, przemyst farmaceutyczny,
elektronika czy kataliza chemiczna. W epoce bardzo dynamicznego rozwoju tzw. elektroniki osobistej oraz
szczegdlnej dbatosci o Srodowisko naturalne i zdrowie; koniecznym jest opracowanie nowych from
materiatéow opartych na licie. Od takich materiatéw wymaga sie aby charakteryzowaty sie polepszonymi
witasnosciami: elektrycznymi, katalitycznymi, czy tez stanem skupienia w jakim bedg wystepowaty oraz
stopniu oddziatywania na srodowisko naturalne. Projektowanie tych materiatdw w nowoczesnym procesie
tzw. ,,bottom-up” stosowanym w nanotechnologii, pozwala wykorzysta¢ naturalne procesy samoorganizacji
wystepujgce na poziomie molekularnym, do stworzenia struktury materiatu. Uzyskane w ten sposéb zwigzki
mozna okresli¢ mianem nanokompozytéw pochodzenia organicznego poniewaz ich matryca jest tworzona
z zelatoréw organicznych o matych masach czgsteczkowych z ktérych nieliczne, np. pochodne cholesterolu
czy asparaginy, wykazujg zdolnos$¢ utrzymania formy statej (zelowej) w temperaturach powyzej 100°C,
waznych z aplikacyjnego punktu widzenia. Jako Zrédta jonéw w elastycznych i odnawialnych elektrolitach
statych proponuje sie zaawansowanie cieczy jonowych opartych na licie.

Stosowane obecnie zele jonowe sg uktadami opartymi na polimerach, co niesie ze sobg duze
obcigzenie dla srodowiska naturalnego oraz kosztowny proces produkcji. Wykorzystanie cieczy jonowych
oraz zelatoréow organicznych o matych masach czgsteczkowych do stworzenia elastycznych i odnawialnych
zeli jonowych zdolnych pracowaé¢ w temperaturach powyzej 100°C pozwoli na radykalne zmniejszenie
negatywnego wptywu na srodowisko pozwalajac jednoczesnie na znacznie szersze wykorzystanie tych
uktaddéw. Aby jednak dokonac tego postepu nalezy poznac i zdefiniowa¢ mechanizmy transportu jondw litu
w strukturach supramolekularnych oraz zbada¢ wtasnosci termiczne wytworzonych uktadéw jonowych w
szczegodlnosci wystepujgcych w nich przejs¢ fazowych zwtaszcza odwracalnego przejscia fazowego zel-zol-zel.
Specyfika oddziatywan miedzyczasteczkowych w badanych uktadach czynigca je materiatami odnawialnymi,
sprawia ze moga by¢ one wielokrotnie wykorzystywane oraz poddane prostemu procesowi recyklingu.

Wykorzystanie zaawansowanych technik eksperymentalnych z zakresu spektroskopii jadrowego
rezonansu magnetycznego (NMR, FFC NMR, eNMR), spektroskopii optycznej (FT-IR, Raman, UV-Vis), analizy
termicznej (TGA/DSC), czy przewodnictwa jonowego (TSC) pozwoli na doktadne poznanie tych uktadow.
Metoda eNMR jest unikatowg i zaawansowang technika pomiarowa, ktéra pozwala w sposdb bezposredni,
okresli¢ ruchliwos¢ elektroforetyczng oraz efektywny ftadunek elektryczny. Zaledwie klika osrodkdéw
naukowych w Europie posiada mozliwosci prowadzenia badan z wykorzystaniem tej metody. Dzieki Scistej
wspotpracy miedzynarodowej z jednym z wiodgcych osrodkdw naukowych w Europie (KTH Royal Institute of
Technology in Stockholm, Szwecja) zostang przeprowadzone po raz pierwszy zaawansowane pomiary eNMR
dla elastycznych i odnawialnych elektrolitow statych opartych na licie.
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Rysunek 1 Jonowe uktady supramolekularne jako elektrolity state: od projektu do zastosowan w materiatach litowo-jonowych.



