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Bio-polimery sg obecnie preznie rozwijajaca si¢ grupa materiatdow. Celem innowacyjnych badan wielu
$wiatowych osrodkow naukowych jest synteza bio-komponentéw pochodzacych ze zrodet
odnawialnych, ktore w przyszlosci zastapig catkowicie lub cze$ciowo komponenty pochodzenia
petrochemicznego w syntezie bio-materiatdéw w tym poliuretanow. Dlatego istotnym jest juz na etapie
badan nad bio-poliuretanami poszukiwanie mozliwych metod ich recyklingu zgodnie zasadami
ekoprojektowania.

| Cel projektu

Podstawowe cele projektu ukierunkowane sa na zdobycie nowej wiedzy z zakresu recyklingu
odpadowych bio-materiatow poliuretanowych z udzialem surowcow roslinnych poprzez ich
przeksztalcenie do wysokowartoSciowych komponentéw do syntezy nowych materialow
poliuretanowych. Wyniki niniejszego projektu beda cennym zrdédltem danych, ktére pozwola na
sformutowanie szeregu zalezno$ci dotyczacych wplywu zawartosci bio-polioli jak réwniez ich
struktury chemicznej na przebieg reakcji chemolizy bio-pianek i nastgpnie wiasciwosci reologiczne,
jak réwniez strukture chemiczng otrzymanych bio-recyklatow i wlasciwosci otrzymanych z ich
udziatem bio-materiatow poliuretanowych.

Opis badan

Zaplanowane badania beda pierwszymi kompleksowymi analizami dotyczacymi wptywu zawarto$ci
bio-polioli jak réwniez ich struktury chemicznej na przebieg reakcji chemolizy i nast¢pnie
wlasciwosci reologiczne, jak rowniez strukture chemiczng otrzymanych bio-recyklatow i wlasciwosci
otrzymanych z ich udziatem bio-materiatéw poliuretanowych. Zaproponowany projekt pozwoli na
poznanie wptywu zawarto$ci bio-polioli, jak réwniez ich struktury chemicznej na proces chemolizy
bio-materialow poliuretanowych. Ponadto zostanie poznany wptyw bio-recyklatow o roznej strukturze
chemicznej na wiasciwosci nowych bio-materiatow poliuretanowych. Analizowane bg¢da zaréwno
wlasciwosci bio-recyklatow jak rowniez bio-poliuretanow. Jednym z istotnych zagadnien bedzie
analiza wplywu bio-recyklatow na proces spieniania nowych systeméw bio-poliuretanowych. W
trakcie tego procesu uktad reakcyjny moze zwicksza¢ swoja objetos¢ nawet 100 razy. Z tego wzgledu
istotne jest poznanie wplywu bio-recyklatow na reaktywnos$¢ ukladu analizowang m.in. poprzez
zmiany cis$nienia, temperatury, lepkosci oraz polaryzacji dielektrycznej systemow poliuretanowych w
trakcie procesu spieniania.

Opis powodow podjecia tej tematyki badawczej

Na podstawie przegladu literatury jednoznacznie mozna stwierdzié, ze brak jest badan dotyczacych
mozliwoséci recyklingu chemicznego bio-poliuretanéw. Badana dostgpne w literaturze podejmuja
tematyke zwigzana z recyklingiem poliuretandéw syntezowanych z surowcdéw petrochemicznych.
Wprowadzenie do syntezy poliuretanow bio-polioli z olejow ro$linnych zmienia ich strukturg
chemiczng. Nowoczesna synteza chemiczna zgodna z idea gospodarki o obiegu zamknigtym oraz
uwzgledniajaca cykl zycia produktu powinna bra¢ pod uwage mozliwos¢ zagospodarowania odpadow.
Innowacyjny kierunek badan uwzgledniajacy aspekt ochrony srodowiska poprzez eko-ptojektowanie
nowych wyroboéw z uwzglednieniem mozliwosci ich recyklingu i analizy mozliwosci zastosowania
bio-recyklatbw w nowych bio-materiatach daje mozliwo$¢ publikowana rezultatow wynikow
przeprowadzonych badan w uznanych czasopismach rangi $wiatowej, a w zwigzku z tym promowanie
polskiej nauki i innowacyjnych badan przyjaznych srodowisku na arenie mi¢dzynarodowe;.

Najwazniejsze spodziewane efekty

Oczekuje sig, ze w ramach projektu zostanie przeprowadzona analiza mozliwo$ci zastosowania
ekoprojektowania w syntezie  bio-poliuretanéw. Wytworzone zostang bio-poliuretany z rézna
zawarto$cig bio-polioli o roznej strukturze chemicznej, ktore zostang poddane chemolizie. Otrzymany
bio-recyklat bedzie ponownie zastosowany w syntezie porowatych bio-materiatdéw. Oczekuje si¢ ze
bedzie mozliwe przeprowadzenie procesu chemolizy dla materiatow w ktorych 100% poliolu
petrochemicznego zostanie zastgpiona bio-poliolami o réznej strukturze chemicznej. Takie podejscie
do projektowania nowoczesnych bio-materiatdw uwzglgdnienia wptyw produktu na srodowisko i
spoteczenstwo podczas catego cyklu jego zycia. Spodziewanym efektem zaproponowanego projektu
jest sprawdzenie mozliwosci wytworzenia produktu na wzér cyklu zycia wystepujacego naturalnie w
przyrodzie, ktory jest idealnym przyktadem zamknigtego obiegu materii.



