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Przemyst budowlany stanowi podstawe dla rozwoju demograficznego i spoteczno-gospodarczego na
swiecie. W budownictwie mieszkalnym i uzytkowym powszechnie stosuje si¢ cegle, jako materiat
konstrukcyjny i elewacyjny, z uwagi na jej wytrzymato$¢, wlasciwosci izolacyjne i estetyczny wyglad.
Ponadto, wychodzac naprzeciw upodobaniom kulturowym, elewacje wykancza si¢ warstwa tynku nadajac
im indywidualny charakter. Zasadniczym problemem architektonicznym jest zachowanie trwalo$ci tych
materiatow budowlanych, poniewaz sg one stale eksponowane na czynniki zewnetrzne — zar6wno warunki
atmosferyczne, jak i organizmy oddziatujace na ich stan techniczny, prowadzg do niszczenia struktury
a w konsekwencji do ostabienia ich wytrzymatosci. Wedtug powszechnej opinii za zjawisko biodeterioracji
materialow budowlanych, czyli powstawania zmian w ich strukturze i sktadzie chemicznym na skutek
aktywnosci zyciowe]j organizmow, odpowiedzialne sg bakterie, w tym réwniez sinice, oraz grzyby, i tym
mikroorganizmom poswigca si¢ w badaniach naukowych najwigcej uwagi. W zwiazku z tym, pomijane sg
w badaniach glony — grupa organizmoéw pionierskich, ktéra w $rodowisku ladowym, w miejscach
niedostepnych dla innych organizmoéw, stanowi pierwsze ogniwo przeplywu energii i materii.
Mikroskopijnej wielko$ci glony przenoszone sg, miedzy innymi, przez wiatr i masowo kolonizuja materiaty
budowlane a w efekcie wzrostu i podziatow komodrkowych, stopniowo formuja biofilmy fotosyntetyzujace
widoczne ‘gotym okiem’. Niektore gatunki, zyjace w strefie klimatu umiarkowanego, posiadajg szeroki
zakres tolerancji na zmieniajace si¢ warunki Srodowiska, dlatego tez ich biofilmy sg szeroko
rozpowszechnione i trwale wystgpujg w nastepujacych po sobie porach roku. Powstaje zatem pytanie, czy
procesy zyciowe glonow zasiedlajacych powierzchnie materiatow budowlanych oddzialuja na strukture
i sktad chemiczny podtozy prowadzac do pogorszenia ich stanu technicznego?

Celem projektu jest zbadanie sposobu oraz sily oddzialywania poszczegélnych gatunkow
glonow, tworzacych ladowe biofilmy fotosyntetyzujace w strefie klimatu umiarkowanego, na stan
techniczny cegly i tynku, jako najcze$ciej wykorzystywanych materialéw budowlanych.

W okresleniu zdolnosci biodeterioracyjnych mikroorganizmow wazne jest udzielenie odpowiedzi na
pytanie, czy dany organizm wystepuje powszechnie — w szerokim spektrum warunkéw $rodowiska oraz czy
jego rozwdj uszkadza w sposdb mechaniczny lub/i chemiczny materialy budowlane. Pierwszoplanowe
badania prowadzone w ramach projektu umozliwia rozpoznanie roéznorodno$ci taksonomicznej glonow
ladowych zasiedlajacych wytypowane materiaty budowlane w srodowisku oraz pozwola na okreslenie
preferencji ekologicznych poszczegdlnych jednostek taksonomicznych, ktére decyduja o tym, jak duze
zdolnosci do rozprzestrzeniania si¢ posiadajg poszczegodlne organizmy.

Nastepnie na fragmenty fabrycznie nowych materiatdbw budowlanych naniesione zostang
wyizolowane podczas badan szczepy glondow, ktore w hodowli uformuja biofilmy fotosyntetyzujace.
Mikroorganizmy moga wrasta¢ do wnetrza substratu na ktoérym rosna, ale réwniez powodowaé zmiany
w strukturze jego powierzchni, dlatego podtoza zaszczepione glonami zbadane zostang mikroskopowo, pod
katem obecno$ci mikrouszkodzen oraz przeprowadzone =zostana analizy parametrow barwnych,
mechanicznych, fizycznych i chemicznych cegiet i tynku po zasiedleniu przez glony. Niektére metabolity
produkowane przez komorki mogg stanowi¢ duze zagrozenie dla stanu technicznego materialow
budowlanych. W ramach projektu wykonana zostanie charakterystyka profilu metabolitow (rodzaje
metabolitow i szlakow metabolicznych) glonéw ladowych porastajacych wybrane materiaty budowlane.
Zbadane zostana zarowno nowe fabrycznie podtoza, na ktore naniesiono uzyskane szczepy glondw, ale takze
probki materialdéw zebrane z terenu, porosniete przez biofilm w srodowisku. Takie spektrum badan pozwoli
na zidentyfikowanie metabolitow glonow ladowych, oraz okreslenie na podstawie literatury, czy wérod nich
znajdujg sie¢ zwiazki o charakterze korozyjnym. Ponadto, poréwnanie metabolomu probek w warunkach
izolowanych i srodowiskowych, pozwoli wskazaé, jakie metabolity glonéw pojawiajg sie na materiatach
w warunkach srodowiskowych oraz jaki jest ich udzial w catkowitym metabolomie probek srodowiskowych.

Koncepcja projektu obejmuje cztery kompleksowe zagadnienia badawcze, ktorych realizacja
pozwoli na rozpoznanie réznorodnosci glonéw lgdowych, w tym stworzenie wzorca genetycznego do
identyfikacji gatunkow, a takze na okreslenie jakim potencjalem biodeterioracyjnym charakteryzujg sie
poszczegolne glony ladowe. Wymiernym efektem realizacji projektu bedzie wiedza o sposobie udziatu tych
organizméw w procesach biodeterioracji, a tym samym mozliwos¢ szybkiej oceny, czy dany biofilm
fotosyntetyzujacy, porastajacy obiekt budowlany, stanowi istotne zagrozenie dla stanu technicznego jego
elewacji. Zjawisko biodeterioracji materialdow budowlanych przysparza wiele klopotow o charakterze
ekonomicznym i spotecznym, a wsrod mikrobiologdow srodowiskowych zajmujacych si¢ tym problemem,
przewaza przekonanie, ze glony nie biorg udzialu w procesach biodeterioracji — ich negatywny wplyw na
materialy budowlane ma charakter wylacznie wizualny. Jednak, brak jest dotychczas szczegdtowych,
systemowych badan potwierdzajacych te hipoteze. W projekcie zaplanowano badania w taki sposob, aby
uwzgledniaty one najwazniejsze procesy zyciowe glondw, a tym samym pozwolily na weryfikacje panujacej
powszechnie opinii o tej znaczacej, a mimo to, mato poznanej grupie organizmow.




