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Badanie rozwoju, funkcjonowania oraz roli rytmu okolodobowego u wezesnych stadiow
rozwojowych okonia (Perca fluviatilis)

Rytm okotodobowy kieruje ewolucja organizméw juz od miliondw lat, a wszystkie zwierzeta - w tym
ryby - wyewoluowaty w naturalnych warunkach fluktuacji $wiatta. W ekosystemach strefy klimatu
umiarkowanego najwazniejszym wigc parametrem, pozwalajacym ,,dostrzega¢” rybom porg dnia, czy tez roku,
jest fotoperiod (okres czasu oddziatywania swiatta w cyklu dobowym). Dlatego tez, glownym celem projektu
jest sprawdzenie czy ,,poczucie czasu” (rozumiane w tym przypadku jako fizjologiczna/biologiczna reakcja
na codzienne zmiany rytmu dobowego wywotane zmieniajacymi si¢ warunkami $wietlnymi) po raz pierwszy
pojawia si¢ juz U embrionéw, czy moze dopiero u larw okonia europejskiego, Perca fluviatilis oraz w
jaki sposéb owo ,,poczucie czasu” ulega zmianom w trakcie dalszego rozwoju ryby (w dalszym okresie
larwalnym i/lub mtodocianym). Ponadto, dzigki zaplanowanym eksperymentom i badaniom projekt pozwoli
odpowiedzie¢ na pytania ,.czy” i ,.w jakim stopniu” inny od naturalnego fotoperiod i/lub spektrum $wiatta
wplywaja na_zegar biologiczny i rytm okotodobowy u wczesnych stadiéw rozwojowych okonia.
Przeprowadzone badania pozwola rowniez jednoznacznie ustali¢ czy, a jezeli tak, to w jakim stopniu larwy i
osobniki juwenilne (mlodociane) okonia mogg dostosowa¢ si¢ do zmodyfikowanych warunkéw §wietlnych.
W przypadku wigkszosci gatunkow ryb stodkowodnych (a przede wszystkim ich embrionéw oraz larw)
obecnie posiadana wiedza z tego zakresu jest bardzo ograniczona, a dla okonia europejskiego pozostaje niemal
zupelnie nieznana.

Planowany projekt sktada sie z dwodch etapdéw: wstepnego i eksperymentalnego. Celem etapu
wstepnego bedzie ustalenie, czy juz embriony czy moze dopiero larwy okonia europejskiego uzyskuja
,poczucie czasu”, w zwigzku z czym ich uktad okotodobowy zaczyna dziata¢ w sposob prawidtowy. W tym
celu embriony i larwy beda inkubowane i podchowywane w warunkach ,,kontrolnego” fotoperiodu 14 h
$wiatha:10 h ciemnosci (14S:10C), w naturalnym (bialym) spektrum $wiatta - ktore to parametry nasladuja
warunki $wietlne podczas okresu tartowego okoni W ich $rodowisku naturalnym. W specjalnie wybranych
momentach embriony i larwy beda pobierane W celu oceny parametrow zootechnicznych (takich jak, np.:
$rednica jaja, masa ciata larwy, dtugos¢ catkowita larwy, przezywalnosc¢), a takze w celu przeprowadzenia
badan molekularnych, takich jak transkryptomika i proteomika. Transkryptomika, jako zastosowana metoda
badawcza pozwoli nam na analize ekspresji dziesigtek-tysiecy genow jednoczesnie, co umozliwi identyfikacje
procesow bedacych pod kontrola warunkow s$wietlnych (fotoperiodu i spektrum $wiatta) oraz wyloni
potencjalnie nowe, dodatkowe markery (geny) bedace kandydatami do okre$lenia rytmu okotodobowego.
Natomiast, za pomocg technik proteomicznych bedziemy w stanie ,,siegna¢ o poziom wyzej niz geny” i
postara¢ si¢ znalez¢ markery biatkowe odpowiadajace za przebieg rytmu okolodobowego u wczesnych
stadibw rozwojowych okonia. Drugi etap projektu, to etap eksperymentalny, ktory bedzie wykorzystywat
zdobytg podczas etapu wstepnego wiedze. Ma nam on udzieli¢ odpowiedzi na temat zmian w funkcjonowaniu
rytmu okotodobowego oraz zmian w ,,poczuciu czasu” U embrionoéw, larw i osobnikéw mtodocianych okonia.
W tym celu w pierwszym eksperymencie embriony, larwy i osobniki mtodociane bedg podchowywane w
trzech roznych fotoperiodach: 248:0C, 12S:12C i 6S:18C, ale w jednym ,kontrolnym” (biatym) widmie
swiatta. Natomiast w eksperymencie drugim podchow bedzie odbywat sie W trzech réznych widmach $wiatta
(biatym, czerwonym i niebieskim), ale w jednym , kontrolnym” fotoperiodzie (14S:10C). Bardzo wazna cecha
eksperymentu pierwszego i drugiego bedzie podziat kazdej grupy eksperymentalnej (w momencie wyklucia i
po zakonczeniu okresu larwalnego) na trzy rozne podgrupy, ktore znajda si¢ pod wptywem pozostatych
(innych niz pierwotnie), zastosowanych fotoperiodow lub spektrow §wiatta. Zastosowanie takiego witasnie
podejscia eksperymentalnego pozwoli zweryfikowac: (1) wptyw roznych fotoperiodow lub spektrow swiatta
na przebieg rozwoju embrionéw, larw oraz osobnikéw mlodocianych okonia, a takze (2) przystosowanie larw
i osobnikow mtodocianych do zmian w fotoperiodzie lub/i w spektrum $wiatta. W wybranych momentach
drugiego etapu projektu zostang pobrane proby biologiczne, w celu weryfikacji parametréw zootechnicznych
oraz proby do analizy qPCR.

Dzigki swojemu wielowymiarowemu podejsciu projekt pozwoli uzupelni¢ wazne luki w wiedzy na
temat rozwoju i funkcjonowania zegara biologicznego i rytmu okelodobowego u wczesnych stadiow
rozwojowych okonia. Uzyskane w trakcie realizacji projektu wyniki pozwola nam zrozumie¢ jaki wpltyw
posiadajg modyfikacje warunkow $wietlnych na ogoélng jako$¢ biologiczng larw oraz na ich zdolnoSci
adaptacyjne. Oczekiwane wyniki, w perspektywie dlugoterminowej, dostarcza réwniez informacji majacych
istotne znaczenie przy ochronie ekosysteméw stodkowodnych przed coraz czgSciej pojawiajagcym sie,
antropogenicznie wywolanym zanieczyszczeniem swietlnym (rozumianym jako obecnos¢ sztucznego swiatta
W nocy w naturalnym s$rodowisku), a takze moga by¢ pomocne w okresleniu przysziych priorytetow
badawczych w tej dziedzinie. Uzyskane wyniki poszerza wiedz¢ podstawows z zakresu szeroko rozumianych
,warunkow $wietlnych”, bedg wiec potencjalnie przydatne nie tylko dla komercyjnych hodowcow ryb, lecz
takze w przypadku hodowli ryb w celach operacji restytucyjnych (nie tylko okonia, ale takze innych gatunkow
ryb stodkowodnych).




