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W ostatnich dziesiecioleciach sektor inzynierii lagdowej w Europie Srodkowej odnotowuje wzrost
wykorzystania naturalnych materiatéw do budowy, w tym do budowy wysokich budynkéw
drewnianych. Wsrdd tych materiatéw najwazniejszg role odgrywa drewno, ze wzgledu na swoje
korzystne wtasciwosci mechaniczne i Srodowiskowe. Aby jednak wykorzysta¢ drewno w konstrukcji,
konieczne jest zastosowanie potaczen w celu zapewnienia wymaganych przekrojéw konstrukcyjnych i
rozpietosci. Ztagcze klejowe jest najczesciej stosowanym potgczeniem stuzgcym do formowania
kompozytéw drewnopochodnych (WBC), takich jak drewno klejone krzyzowo (CLT) lub drewno
klejone warstwowo (GLT), a takze odgrywa znaczacg role w zachowaniu materiatu, zwtaszcza w
perspektywie dtugoterminowej. WBC podlegajg cyklicznym obcigzeniom wilgotnosciowo-termo-
mechanicznym, a jednoczesnie wptywom warunkéw atmosferycznych oraz starzeniu materiatu i
zfacza klejowego w okresie uzytkowania, co ma wptyw na odpornosc konstrukcji na dziatania wiatru,
trzesien ziemi i obcigzen statych. Te mechaniczne uszkodzenia, wptywy atmosferyczne i starzenie nie
zostaly jeszcze w petni opisane w literaturze, chociaz majg istotny wptyw na dziatanie potgczenia
klejowego i ostatecznie na integralnos¢ catej konstrukgcji.

Projekt skoncentruje sie na diagnostyce i ocenie witasciwosci mechanicznych starzonego drewna
bukowego i spoiwa klejowego wykonanego ze sztywnych (RPU) i podatnych klejéw poliuretanowych
(FPU). Celem projektu jest odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu mozna przewidzieé i zdiagnozowac
starzenie sie potaczenia adhezyjnego przed jego uszkodzeniem funkcjonalnym. Ponadto gtéwnymi
celami sg: 1) Ocena wiasciwosci wigzania adhezyjnego wykonanego z RPU i FPU przed oraz po
przyspieszonym i naturalnym oddziatywaniu wptywow atmosferycznych (ANW); 2) Zbadanie wptywu
przestrzennego rozmieszczenia kleju i wptywu jego mikrostruktury na zachowanie spoiny klejowej
przed i po ANW,; 3) Ocena quasi-statycznych, cyklicznych, pekania i dynamicznych wtasciwosci
mechanicznych oraz zachowania adhezyjnych potgczen RPU i FPU przed i po ANW; 4) Rozpoznanie
czy sygnaty akustyczne moga by¢ wykorzystane do diagnozowania wptywu starzenia na potgczenia
adhezyjne; 5) Ocena zachowania sie ztgczy RPU i FPU w podwyzszonych temperaturach,
symulujacych uszkodzenia pozarowe; 6) Sprawdzenie koncepcji wykorzystania RPU i FPU dla potrzeb
nowoczesnych i wysokich budynkéw drewnianych z uwzglednieniem cyklu zycia; 7) Zrozumienie
podstawowych zaleznos$ci w celu opracowania modeli predykcyjnych potaczenia adhezyjnego
wykonanego z RPU i FPU, w odniesieniu do jego uszkodzen i ich diagnostyki. W ramach projektu
wszystkie potgczenia adhezyjne bedg badane z wielu réznych perspektyw (rezimu pogodowego,
dziatan: krétkotrwatych, dtugotrwatych, statycznych, dynamicznych, powodujgcych pekanie,
zmeczeniowych, akustycznych, termicznych, efektu wizualnego) oraz w trzech skalach (makro, mikro i
nano). Badanie wigzania adhezyjnego z tak szerokiego zakresu spojrzenia dostarczy istotnych
podstawowych odpowiedzi, dotyczacych przewidywanych celéw badawczych. Aby osiggnac te cele,
projekt wykorzysta synergiczng wspdtprace dwdch polskich uczelni (Politechniki Krakowskiej im.
Tadeusza Kosciuszki i Akademii Gdrniczo-Hutniczej) z dwoma stowenskimi instytutami (InnoRenew
CoE i Slovenian National Building and Civil Engineering Institute). Synergia wspotpracy bedzie polegac
na wykorzystaniu kompetencji badaczy oraz komplementarnosci aparatury i urzgdzen badawczych.
Korzysci projektu mozna upatrywac gtéownie w zakresie wzmocnienia wspodtpracy z partnerami
zagranicznymi oraz w dostarczeniu nowej podstawowej wiedzy, ktorej obecnie brakuje i ktéra jest
bardzo potrzebna w zrédwnowazonym sektorze inzynierii lgdowej, skupiajagcym sie na stosowaniu
zielonych, ale takze bezpiecznych technologii.



