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Epigenetyczny aspekt anhydrobiozy: badania modyfikacji DNA i bialek w kolejnych
pokoleniach niesporczakow

Celem projektu jest zbadanie wplywu rdéznej dlugosci i liczby epizodéow anhydrobiozy
na zmiany epigenetyczne u niesporczakow. Ponadto, chcemy sprawdzi¢, czy takie zmiany
sa dziedziczone przez potomstwo rodzicow poddanych anhydrobiozie, i czy ma to wptyw na zdolnos$ci
przyzyciowe kolejnych pokolen niesporczakow.

Niesporczaki (Tardigrada) to grupa drobnych wodnych i/lub ladowych bezkregowcow, ktore
znalez¢ mozna w niemal wszystkich ziemskich ekosystemach. Posiadaja typowe i dobrze wyksztatcone
organy wewnetrzne, jednak w ich organizmach brakuje ukladu krwionosnego i oddechowego.
Niesporczaki wyrdzniaja si¢ na tle wigkszosci grup bezkregowcoéw zdolnoscia do zapadania
w kryptobiozg w dowolnym momencie zycia. To wlasnie dzieki tej zdolnosci niesporczaki sg w stanie
przetrwaé¢ w ekstremalnie niekorzystnych warunkach siedliskowych. W zwigzku z tym niesporczaki
sg organizmem modelowym nie tylko w zoologii, ale takze astrobiologii lub nawet medycynie.

Kryptobioza to zjawisko, w ktérym dochodzi do ekstremalnego, lecz odwracalnego zatrzymania
metabolizmu w komorkach. Niektore bezkregowce (takze niesporczaki), wchodza w ten stan
w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych. Jedna =z najczestszych form kryptobiozy
jest anhydrobioza, czyli zdolno$¢ organizméw do przetrwania przy niemal catkowitej utracie wody.
Jest to szczegdlna wlasciwo$¢, poniewaz organizmy potrzebuja wody do przeprowadzania wszystkich
procesow zyciowych. Niesporczaki w stanie odwodnienia moga przetrwaé ekstremalne warunki,
np. niskie 1 wysokie temperatury, wysokie dawki promieniowania, ekstremalnie wysokie i niskie
cisnienie, a nawet warunki panujace w prozni kosmicznej. Mimo licznych badan nad anhydrobioza
u niesporczakow, nadal nie udato si¢ okresli¢ podstaw molekularnych tego procesu. Dodatkowo, same
zdolnos$ci anhydrobiotyczne poszczegolnych gatunkdéw niesporczakow sa stabo znane i rozumiane.

Epigenetyka to dziedzina biologii molekularnej skupiajgca si¢ migdzy innymi na badaniu
wptywu zmian DNA niebgdacymi mutacjami, oraz modyfikacji biatek histonowych, na produkcje biatek
w organizmach zywych. Zmiany epigenetyczne moga ,,wlacza¢” lub ,,wylacza¢” okreslone geny,
wplywajac na molekularne i makroskopowe cechy organizmu. Co ciekawe, zmian epigenetycznych,
ktore moglyby sie pojawic¢ na skutek anhydrobiozy, nie badano jeszcze u niesporczakow. Z tego powodu
nalezy zbada¢, w jaki sposob dtugos¢ i liczba epizodow anhydrobiozy wplywa na takie zmiany, jak:
metylacja DNA, modyfikacje biatek histonowych i ogélna produkcja biatek. Dodatkowo, takie zmiany
moga by¢ dziedziczone, i tym samym wplywac na zdolnos¢ do anhydrobiozy potomstwa.

W badaniach zostang wykorzystane dwa ladowe gatunki niesporczakéw o wysokiej zdolno$ci
do anhydrobiozy. Po pierwsze, ich genomy zostang zsekwencjonowane. Niesporczaki beda hodowane
na szalkach Petriego, na specjalnie przygotowanej pozywce i w specjalnych komorach hodowlanych.
Nastepnie pokolenie rodzicow zostanie podzielone na grupy, ktére zostang poddane zréznicowanym
wariantom anhydrobiozy. Po powrocie do stanu aktywnego, zostanie otrzymane potomstwo, ktore
rowniez poddamy anhydrobiozie o takim samym przebiegu. Z odpowiednich grup rodzicow
1 potomstwa zostang wyizolowane DNA oraz biatka. Nast¢pnie zostang wykonane analizy spektrometrig
mas. Dzigki tej metodzie bedzie mozliwe poznanie poziomu metylacji DNA, rodzajow modyfikacji
histonow 1 profili biatkowych kazdej badanej grupy. Tak zlozone badania umozliwig poznanie zmian
epigenetycznych i pordwnanie ich miedzy pokoleniem rodzicdéw i potomstwa, a takze migdzy grupami
niesporczakéw poddanych réznym wariantom anhydrobiozy. Pozwoli to na poszerzenie wiedzy o tym
zjawisku u niesporczakéw i poznanie nowych mechanizmoéw molekularnych, ktore wplywaja na
zdolno$¢ do przetrwania w anhydrobiozie. Ponadto, odkryte zostang zdolno$ci niesporczakow do
dziedziczenia zmian epigenetycznych.

Podsumowujac, proponowany projekt pozwoli poznac i lepiej zrozumie¢ proces anhydrobiozy
u niesporczakow oraz jego podstawy molekularne. Dodatkowo, mozliwe bedzie odkrycie takich zmian
epigenetycznych, ktore mogg mie¢ wptyw na zdolno$ci przyzyciowe zar6wno pokolenia rodzicow, jak
i kolejnych pokolen potomstwa niesporczakow.



