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W zywej materii samoorganizacja korzysta z proceséw ewolucyjnych, ktére dostrajajg interakcje w celu
optymalizacji wtasciwosci, morfologii i funkcjonalnosci powstatych biomateriatdw. Natura wykorzystuje
pierwotng sekwencje naturalnych makroczasteczek (np. biatek), ktére sktadajg sie na okreslone motywy i
samoorganizujg sie w ztozone struktury reprezentujgce rozne wtasciwosci. Natomiast, materiaty polimerowe
wytwarzane przez cztowieka sg dalekie od zaawansowanych funkcji reprezentowanych przez zywe systemy.

Obecnie postep w syntezie polimeréw umozliwia petng kontrole sekwencji monomeréw z biologiczng precyzja.
Jednak, aby umozliwi¢ ich praktyczne wykorzystanie, nalezy opracowacé zréownowazone i wysoce efektywne
metody ich syntezy. Oczekuje sie, ze makroczasteczki o okreslonej sekwencji mozna bedzie zaprojektowac tak,
aby fatdowaty sie w okreslone struktury 3D poprzez wybor odpowiedniego alfabetu monomerdéw, podobnie
jak w przypadku naturalnych makroczgsteczek. Obecnie, bardzo niewiele wiadomo na temat fatdowania
pojedynczych fancuchdéw nienaturalnych makroczgsteczek o okreslonej strukturze pierwotnej oraz ich
organizacji w ztozone struktury supramolekularne. Dwa zespoty badawcze o komplementarnych
umiejetnosciach:

(i) Zespdt Funkcjonalnych Makromolekut Rozy Szwedy z tukasiewicz-PORT we Wroctawiu, specjalizujgcy sie w
precyzyjnej chemii polimerdw,

oraz

(i) Grupa Takuji Adachi‘ego z Wydziatu Nauk Technicznych Uniwersytetu Genewskiego w Szwajcarii, specjalisci
w spektroskopii optycznej materiatéw samoorganizujgcych sie, opracowujgca narzedzia do spektroskopii in-
situ,

wspolnie podjeli wyzwanie zbadania podstawowego procesu samoorganizacji abiotycznych polimeréw o
okreslonej sekwencji. Celem projektu jest uzyskanie wiedzy na temat hierarchicznej samoorganizacji polimerow
o zdefiniowanej sekwencji monomerycznej, niezbednej do tworzenia materiatow syntetycznych o
zaawansowaniu strukturalnym i ztozonej funkcji, jakq reprezentuje materia zywa (rys. 1).

Jak osiggna¢ wyrafinowane struktury i wiasciwosci reprezentowane przez zywe systemy?

Polimery o okreslonej sekwencji jako elementy budulcowe . . P
Hipoteza — sekwencja monomerdw jako
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Projekt obejmuje trzy gtdwne cele badawcze: (i) opracowanie metody syntezy polikarbaminianow o duzej
masie molowe w oparciu o podejscie mechanochemiczne; (ii) badania ich samoorganizacji oraz (iii)
charakterystyka wfasciwosci materiatow. Naszym celem jest zrozumienie, w jaki sposdb sekwencja
monomeryczna i stereochemia nienaturalnych polikarbaminiandow wptywa na ich agregacje w hierarchiczne,
ztozone architektury w roztworze i stanie statym. Zamierzamy wykorzysta¢ metody ,mikrospektroskopii in-
situ" do poznania mechanizmu ich samoorganizacji. Zbadana zostanie zaleznos¢ wtasciwosci reologicznych
materiatu od sekwencji, co pozwoli na precyzyjne dostrojenie ich wtasciwosci i funkcjonalnosci. Kontrola
sekwencji monomerdw i wiedza na temat zaleznosci sekwencja-wtasciwosé beda doskonatym narzedziem do
projektowania de novo materiatow funkcjonalnych o réznorodnych zastosowaniach np. w nanoelektronice,
inzynierii tkankowej, jako systemy dostarczania lekéw.



