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W ostatniej dekadzie zainteresowanie efektem fleksoelektrycznosci drastycznie wzrosto, w
szczegblnosci w obszarze nanoskali. Fleksoelektrycznos¢ pojawia si¢ w wyniku niejednorodnego
odksztatcenia nanomateriatu. W przeciwienstwie do innych zjawisk, takich jak piezoelektrycznos¢
i ferroelektryczno$¢, efekt ten nie jest ograniczony geometrig uktadu ani uporzadkowaniem
krystalicznym, co sprawia, ze idealnie nadaje si¢ do rezonatoréw nanoelektromechanicznych
stuzacych do pozyskiwania energii z otoczenia. Ostatnio wykazano istnienie tzw. efektu
fotofleksoelektrycznego. Odkrycie to ma ogromne znaczenie w dziedzinie produkcji energii,
poniewaz zmierzone wzmocnienie §wiattem byto tysigce razy wigksze niz poczatkowa odpowiedz
fleksoelektryczna. Zrozumienie tego efektu i stworzenie mozliwosci jego kontroli moze mieé
przetomowe konsekwencje dla produkcji energii i katalizy.

W tym projekcie zaproponowano badanie efektu fotofleksoelektrycznego na uktadach
zbudowanych z tytanianu strontu (STO). STO to dobrze znany material fleksoelektryczny, ktéry
zostal réwniez szeroko zbadany jako fotoanoda w katalizie. Projekt korzysta z unikalnej, specjalnie
opracowane] konfiguracji eksperymentalnej, ktora umozliwia bezposredni pomiar odpowiedzi
fleksoelektrycznej za pomoca oscylacji submikrometrycznych. W ramach projektu przewiduje sie
rozbudowe konfiguracji o mozliwo$¢ pomiarow efektu fleksoelektrycznego w cieczach i przy
napromieniowaniu $wiatlem ultrafioletowym.

Celem projektu jest zbadanie i wyznaczenie wspotczynnika fotofleksoelektrycznego w cienkich
warstwach STO i tytanianu baru (BTO) do zastosowan w fotofleksoelektrycznej katalizie. W
ramach projektu proponowane sg dwa podejscia do osiggnigcia celu: 1) Badanie 1 modyfikacja
fotopradu generowanego przez lite STO oraz warstwy BTO/STO po modyfikacji nanoindenterem.
2) Bezposrednia obserwacja reakcji fotofleksoelektrycznej dzwigni/belek STO podczas
napromieniowania i stymulacji mechanicznej. W szczegolno$ci badania te beda koncentrowac sig
na wydajnosci katalitycznej poprzez rozktad modelowego barwnika i inne doswiadczenia
fotokatalityczne. Zaplanowane w projekcie badania majg pionierski charakter. Powstate w wyniku
tych badan publikacje naukowe moga sta¢ si¢ pracami referencyjnymi dotyczacymi przydatnosci
oraz potencjatu efektu fotofleksoelektrycznego w katalizie i produkcji energii. Jest to temat, ktory
bez watpienia bedzie intensywnie badany w nastepnej dekadzie.
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Ilustracja przedstawiajgca cel projektu FlexPho? dotyczacego wykorzystania efektu
fotofleksoelektrycznego do produkcji czystej energii i katalizy.



