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Polimery z pamigcig ksztattu (PPK) sg materialami czutymi na bodzce, ktére moga odtworzy¢ swoj
pierwotny ksztalt z innego, tymczasowego, pod wptywem bodzcow ze srodowiska, takich jak ciepto, swiatto,
pole elektryczne, pole magnetyczne, woda itd. W poréwnaniu z innymi rodzajami materiatéw polimerowych,
takimi jak elastomery aktywne pod wpltywem pradu, czy hydrozele, PPK maja unikalna i pozadana pamie¢
ksztattu, pochodzaca z energii mechanicznej zakumulowanej podczas odksztatlcania. W podejsciu
termodynamicznym makroczasteczki PPK sa zwykle zbudowane z dwoch lub wigcej segmentow, z ktorych
przynajmniej jeden jest niezmiennym, a inne sa odwracalne. W temperaturach powyzej temperatury przejscia
pamieci ksztattu wystepuje relaksacja w segmentach odwracalnych. Potencjat materiatow PPK zalezy od
liczby tymczasowych ksztattow, ktore moga si¢ ujawni¢ w materiale i zdolnosci dostosowania temperatur
przejs$¢ z ksztattu do ksztattu do zakresu stosowania materiatu. Obecnie znane PPK moga pamigtac trzy, cztery
a nawet pie¢ roznych ksztaltow, czyli sa polimerami z pamigciag wielu ksztattow.

Po wyczerpaniu mozliwosci istniejacych podejs¢ do tworzenia PPK, rozwoj materiatdéw PPK poszedt
w takich nowych kierunkach jak: odwracalny efekt pamigci ksztattu (EPK); efekt pamieci wielu ksztattow;
efekt pamigci temperatury; alternatywne mechanizmy inicjacji EPK; molekularne pochodzenie EPK; efekt
pamigci ksztaltu powierzchni itp.

W tym projekcie chcemy stworzy¢ nowe podej$cie do wytwarzania mieszanin polimerowych, co z
kolei otworzy mozliwosci opracowania PPK z kontrolowanymi pamigcig wielu ksztaltow i wiasciwosciami
mechanicznymi oraz pozwoli na zrozumienie samego zjawiska efektu pamieci ksztattu. Myslimy, ze mieszanie
polimeréw niemieszalnych na poziomie molekularnym bedzie innowacyjnym podej$ciem do stworzenia
nowego rodzaju PPK. Wytwarzanie tego rodzaju mieszanin jest obecnie duzym wyzwaniem. Dzieje si¢ tak,
poniewaz entropia mieszania makroczasteczek jest z natury bardzo niska, dlatego w wiekszosci przypadkow
mieszanie dwoch lub wigcej polimerow powoduje rozdziat faz w skali makroskopowej. Ten fatalny efekt jest
istotng przeszkoda w wytwarzaniu wielu waznych naukowo i technologicznie homogenicznych mieszanin. W
celu pozbycia si¢ makroskopowej separacji faz w polimerach, pojawito si¢ niedawno kilka podej$¢ do
przygotowania mieszanin polimerowych z zastosowaniem: kompleksowania supramolekularnego,
porowatych polimerow o budowie koordynacyjnej, granic fazowych ptynéw. Jednak ciagle trudno jest
poprawi¢ wszechstronno$¢, zdolnos¢ do produkcji masowej i/lub kompatybilno$¢.

Mieszanie w stanie statym polimerdéw z separacja sktadnikéw na poziomie molekularnym przy uzyciu
metod znacznej deformacji plastycznej (ZDP), czyli grup technik obejmujacych duze odksztatcenie i znaczne
ci$nienie, moze by¢ atrakcyjng propozycja do wytwarzania polimeréw z pamigcig wielu ksztattow, specjalnie
jesli mysli sie o fatwych sposobach przetwarzania. Nasze wstgpne eksperymenty pokazaly, ze mieszanie
niemieszalnych polimerow jest mozliwe przy uzyciu jednej z metod ZPD - wyttaczania przez zespo6t kanalow
katowych. W szczegolnosci dwa niemieszalne polimery, ktore nigdy wezesniej nie byty kompatybilizowane
molekularnie, nawet w stopie — kopolimer akrylonitryl-butadien-styren i czgsciowo krystaliczny poli(tereftalan
etylenu) — zostaly zmieszane z wykorzystaniem ZDP, tworzac jednorodny w masie material o wielokrotnej
pamieci ksztattu.

Takie postepowanie daje szereg korzysci przy wytwarzaniu mieszanin polimerow: duzy wybor
stosowanych polimerow i mozliwo$¢ osiagniecia kompatybilizacji na poziomie molekularnym, bez potrzeby
stosowania jakichkolwiek dodatkow.

Oczekuje si¢, ze za pomoca ZDP bedzie mozna miesza¢ wiele réznych par polimerow. Nastepnie w
oparciu o nie beda wytworzone PPK nowego typu. Badania bgda dotyczy¢ roéznych par niemieszalnych
polimeréw. Zostang zastosowane rézne warianty metody ZDP. Struktura i wlasciwosci otrzymanych
materialow beda badane przy uzyciu réznych technik, w tym mikroskopii elektronowej, spektroskopii
magnetycznego rezonansu jadrowego w stanie stalym, szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej,
polaryzacyjnej spektroskopii w podczerwieni, dynamicznej analizy mechanicznej. B¢da opisane mechanizmy
mieszania w stanie statym zwykle niemieszalnych par polimeréw i zostang sformutowane modele
konstytutywne, oparte na fizyce, opisujace proces mieszania w stanie stalym niemieszalnych polimeréw, w
warunkach ZDP.



