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Fotosymbioza u stlodkowodnych orzeskow: badanie réoznorodnosci, funkcjonowania i ewolucji
z zastosowaniem sekwencjonowania pojedynczych komorek

Symbioz¢ mozemy zdefiniowa¢ jako dlugotrwalg relacje dwoch lub wigcej organizmoéw. Jedng z najlepiej
zbadanych symbioz jest ta miedzy koralowcami i jednokomoérkowymi glonami. W tym ukladzie,
fotosyntetyzujagcy symbiont wytwarza cukry, z ktérych korzysta gospodarz, w zamian zapewniajac
symbiontowi schronienie. Taki rodzaj symbiozy miedzy cudzozywnym gospodarzem i glonem nazywany
jest fotosymbioza. Jest ona powszechna w srodowiskach morskich, gdzie symbiotyczne glony majg znaczny
wktad w produkcje pierwotng i stanowia istotng czg$¢ biomasy ekosystemow. Fotosymbiozy umozliwiaja
wzrost gospodarza w niekorzystnych warunkach umozliwiajagc mu pozyskiwanie deficytowych sktadnikow
od partnera. W roli gospodarzy, poza zwierzgtami, mogg wystepowac rowniez mikroorganizmy eukariotyczne
(protisty) np.: promienice, otwornice i orzgski. W ostatnich latach wykazano rowniez, ze takie symbiotyczne
uktady moga by¢ bardziej skomplikowane i nie ograniczaja si¢ jedynie do gospodarza i symbionta, a w ich
funkcjonowaniu i stabilizacji mogg bra¢ udziat dodatkowi jednokomorkowi partnerzy.

Ze wzgledu na ewolucyjne znaczenie fotosymbiozy i jej role w ekosystemach wodnych rosnie liczba badan
uktadéw fotosymbiotycznych w s$rodowiskach morskich. Jednak réznorodnosé tych ukladéw oraz
funkcjonowanie i ewolucja fotosymbiozy w wodach stodkich sa wciaz stabo poznane, a wickszo$¢ badan
koncentruje si¢ na modelowym orzesku Paramecium bursaria i jego fotosymbioncie — zielenicy z rodzaju
Chlorella. Aby lepiej zrozumie¢ stodkowodne symbiozy, skupimy si¢ na badaniu réznych gatunkéw
fotosymbiotycznych orzeskow.

W celu poznania r6znorodnosci fotosymbiotycznych orzeskéw w wybranych srodowiskach stodkowodnych
wykorzystamy metody sekwencjonowania krotkich fragmentow DNA. Zbierzemy rowniez takie dane
jak dostepnos¢ sktadnikow odzywcezych, temperatura wody, zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu i dostepnosc
$wiatta, ktéore umozliwiag poznanie preferencji srodowiskowych, poszczegélnych gatunkow orzeskow.
Charakterystyke¢ gospodarza, symbionta i potencjalnych dodatkowych partnerow w ukladzie
fotosymbiotycznym umozliwi sekwencjonowanie genomoéw pojedynczych komorek orzeskow izolowanych
ze $rodowiska. Analiza genoméw pozwoli réwniez okresli¢ interakcje miedzy partnerami, w tym rodzaj
i spos6b wymiany sktadnikow odzywczych. Aby zrozumie¢ mechanizmy molekularne lezgce u podstaw
badanych relacji, zastosujemy sekwencjonowanie transkryptomow pojedynczych komorek gospodarzy
i symbiontéw. Uzyskane dane umozliwia analize ekspresji genow i pomoga wskaza¢ mechanizmy kontroli
interakcji gospodarz-symbiont.

Przeprowadzone badania terenowe umozliwia okreslenie wplywu czynnikow Srodowiskowych
na liczebnos¢ i roznorodnos¢ fotosymbiotycznych orzeskow slodkowodnych. Charakterystyka
molekularna gospodarza, symbionta i innych partneréw pomoze zrozumie¢ molekularne podstawy
stabilnosci i funkcjonowania symbiotycznych ukladéow. Uzyskane wyniki przyczynig si¢ do lepszego
zrozumienia zjawiska fotosymbiozy i miksotrofii (czyli mieszanego sposobu odzywiania si¢ na drodze
fototrofii i heterotrofii). Jest to szczegolnie istotne ze wzgledu na role miksotrofow w ekosystemach wodnych
w zmieniajacych si¢ warunkach $rodowiskowych. Badania uktadéw symbiotycznych na poziomie
molekularnym przyczynia si¢ rowniez do lepszego zrozumienia wplywu symbioz na ewolucje eukariontéw.



