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Laureat Nagrody Nobla Pierre-Gilles de Gennes powiedziat o fuzji jadrowej: "Mowimy, ze zamkniemy
stonice w pudetku. Problem w tym, Ze nie wiemy, jak to pudetko zrobi¢". Oto jedno z najwazniejszych wyzwan XXI
wieku w dziedzinie materialoznawstwa. Nalezy pamictaé, ze chociaz zrodta odnawialne, takie jak wiatr, woda 1
stonce, mogg zaspokoi¢ wigkszo$¢ naszych potrzeb, jedyna opcja, jaka dysponujemy w zakresie nieprzerwanej
podstawowej energii elektrycznej, bedzie energia jadrowa. W przypadku nastepnej generacji reaktorow
rozszczepieniowych chtodzonych woda problemy koncentruja si¢ na dwdch obszarach, ktore sg bezposrednio
zwigzane z ekstremalnym srodowiskiem pracy, zwlaszcza z bardzo wysokimi temperaturami: korozji i korozji
napr¢zeniowej. Wytworzenie materiatdow, ktore moga bezpiecznie pracowa¢ w takich warunkach - nie tylko w
reaktorach jadrowych, ale takze w wielu innych dziedzinach, w ktorych wystgpuja ekstremalne warunki pracy- jest
bardzo waznym zagadnieniem.

Celem naukowym projektu jest zbadanie, czy prekursor w postaci proszku stalowego poddanego procesowi
atomizacji w obecnosci ultradzwigkOw lub proszku stalowego z utlenianiem powierzchni w potaczeniu z jedng z
dwdch nowatorskich technik konsolidacji - selektywnym topieniem laserowym (SLM) i impulsowym spiekaniem
plazmowym (PPS) - moze nada¢ stali wzmocnionej dyspersyjnie (ODS) lepsze wiasciwosci uzytkowe w
ekstremalnie trudnych warunkach wysokotemperaturowych. Najlepiej sprawdzajace si¢ obecnie stale ODS cechuja
si¢ wytrzymato$cia na rozciaganie do prawie 800 MPa w temperaturze 600 °C, w poréwnaniu z ponad 1200 MPa w
temperaturze pokojowej. Gwaltowny spadek wytrzymatosci w miare wzrostu temperatury moze by¢ spowodowany
nierbwnomiernym rozmieszczeniem i grupowaniem zdyspergowanych tlenkéw w mikrostrukturze konsolidowanego
elementu stalowego. Celem projektu jest bardziej rownomierne rozproszenie wytragcen Y203 i TiB, w proszkach
prekursorowych poprzez dostrojenie parametrow ultradzwigckowych procesu atomizacji gazowej w celu uzyskania
maksymalnego zakresu dyspersji przed konsolidacjg. Proszki bgda wykorzystanie do wytworzenia materiatow
technikami SLM lub PPS, po czym materialy te zostang ocenione pod wzgledem mikrostrukturalnym oraz pod katem
ich wytrzymato$ci mechanicznej i odpornosci na korozj¢ w bardzo wysokich temperaturach. Wyniki beda
poréwnywane z materiatem konsolidowanym przy uzyciu SPS. Sposob realizacji projektu przedstawiono narys. 1.
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Stale ODS cechujace sie lepszymi
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wiasciwosciami w wysokich
temperaturach w poréwnaniu do
stali ODS produkwanych tradycyjnie

Rysunek 1. Schemat projektu.

Proponowany projekt badawczy jest niezwykle istotny z punktu widzenia badan podstawowych, gdyz
pozwoli na znacznie lepsze, fundamentalne zrozumienie parametréw wplywajacych na wytwarzanie stali ODS na
drodze metalurgii proszkéw. SLM jest procesem, ktéry pozwoli na przetopienie proszkéw wsadowych, zbudowanie
struktury geometrycznej, podczas ktorej w wyniku szybkiego topnienia i krzepnigcia powstang wytracenia.
Wynikiem lokalnego mieszania stopu i nastgpnego szybkiego krzepnigcia begdzie jednorodny rozktad tlenkow
w mikrostrukturze materiatu. Ponadto, zaplanowane dziatania pozwola rozszerzy¢ wiedz¢ na temat wytwarzania
jednorodnych mikrostruktur za pomoca SPS i PPS.



