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Poprawa prognozowania parametrow orientacji Ziemi dla celow geodezyjnych w czasie
rzeczywistym

W ramach projektu zamierzamy oceni¢ doktadnos$¢ i poprawic jakos$¢ prognoz parametrow orientacji
Ziemi (ang. Earth Orientation Parameters, EOP). Parametry te opisujg orientacj¢ Ziemi w przestrzeni
i s3 wyznaczane na podstawie pozycji punktow na jej powierzchni wzglgdem inercjalnego uktadu
odniesienia. W sktad EOP wchodzg sktadowe nutacji, zmiany wspotrzednych bieguna oraz zmiany
dhugosci doby. Doktadnych obserwacji EOP dostarczaja wspolczesne geodezyjne techniki
pomiarowe, takie jak globalne systemy nawigacji satelitarnej (ang. Global Navigation Satellite
Systems, GNSS), satelitarne pomiary laserowe (ang. Satellite Laser Ranging, SLR) czy tez
interferometria bardzo dlugich baz (ang. Very Long Baseline Interferometry, VLBI). Informacja
na temat EOP jest kluczowa zaro6wno dla badan naukowych, zastosowan praktycznych z dziedziny
GNSS, planowania misji kosmicznych, jak i dla uzytkownika wyznaczajagcego tras¢ podrozy
lub przeprowadzajgcego obserwacje nieba. Ze wzgledu na ogromng ilos¢ danych obserwacyjnych,
EOP nie sa dostepne w czasie rzeczywistym. Dostarczane sa one z opdznieniem wynoszgcym 0d
kilku godzin do nawet kilku tygodni, a jedynym rozwigzaniem tego problemu jest wykorzystanie
danych modelowych uzyskanych z predykcji rotacji naszej planety.

Opracowanie analitycznego modelu ruchu obrotowego Ziemi jest bardzo ztozonym problemem.
Wymaga znajomosci wewngtrznej budowy planety, zrozumienia roli ziemskich osrodkéw ciektych
(w tym atmosfery, oceanu, hydrosfery) w zaburzeniach tego ruchu, poznania oddziatywan
grawitacyjnych ze strony cial niebieskich, a takze wykorzystania zaawansowanych procedur
obliczeniowych. Dost¢pne dotychczas modele analityczne nie spetniaja kryteriow doktadnosciowych
wymaganych przez wspoélczesne zastosowania, dlatego tez niezbgdne sg szybko opracowywane
obserwacje geodezyjne, na podstawie ktdrych tworzone sa nast¢pnie krotkoterminowe prognozy.
Obecnie Migdzynarodowa Stuzba Ruchu Obrotowego Ziemi i Systemow Odniesienia (ang.
International Earth Rotation and Reference Systems Service, IERS) prowadzi migdzynarodowa
kampanie poréwnania predykcji parametréw orientacji Ziemi (ang. 2" Earth Orientation Parameters
Prediction Comparison Campaign, 2" EOP PCC). Kampania rozpoczeta sie 1 wrzesnia 2021 roku
I potrwa do grudnia 2022 roku. Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk (CBK PAN)
jest koordynatorem tego migdzynarodowego przedsigwziecia. Do konca 2022 roku 22 osrodki
naukowe z calego S$wiata aktywnie wlaczyly sie w kampanig, przesylajac swoje prognozy
do ewaluaciji.

Celem niniejszego projektu jest wykorzystanie unikatowych wynikow 2" EOP PCC dla dalszej
poprawy prognozowania zmian EOP i lepszego zrozumienia zjawisk zaburzajacych ruch obrotowy
naszej planety. Zwigkszenie doktadnosci predykcji EOP zostanie osiagnig¢te poprzez opracowanie
kombinacji najlepszych metod prognozowania wytonionych w trakcie kampanii oraz udoskonalenie
modeli ciektych osrodkow Ziemi. W projekcie wraz z CBK PAN bedzie uczestniczy¢ Niemieckie
Centrum Badan Naukowych (niem. Deutsche GeoForschungsZentrum, GFZ). Zesp6t z CBK PAN
bedzie odpowiedzialny za oceng roznych metod prognozowania EOP, walidacje roznych predykcji
z wykorzystaniem danych obserwacyjnych oraz opracowanie rozwigzania kombinowanego. Zespot
z GFZ bedzie natomiast odpowiedzialny za udoskonalenie modeli geofizycznych atmosfery,
oceanow i hydrosfery potrzebnych do okreslenia efektywnego momentu pgdu Ziemi. Obydwa
zespoty wspolnie okreslg aktualne mozliwosci prognozowania EOP oraz wskaza sposoby poprawy
jakosci opracowywanych predykcji. Wyniki projektu postuza naukowcom zajmujacym si¢ analizg
I prognozowaniem zmian ruchu obrotowego Ziemi.



