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Eksperymentalna ocena wlasciwosci kompozytéw epoksydowych zawierajacych kruszywo grube
pochodzace z modernizacji przedwojennych budynkéw mieszkalnych (CARMEL)

Glownym celem projektu sg kompleksowe badania wiasciwosci kompozytow epoksydowych
modyfikowanych odpadowym kruszywem gruboziarnistym pochodzacym z modernizacji przedwojennych
doméw mieszkalnych. W krajach UE-28 (Unia Europejska i stowarzyszone) znajduje si¢ ponad 22% domow
mieszkalnych, ktére zostaly wybudowane przed 1946 rokiem. Do budowy tych konstrukcji uzywano gtéwnie
drewna, cegty, stali i betonu. Obiekty te planowano wykorzystywa¢ maksymalnie przez 50 lat. Jednak po
pewnym czasie konieczna jest modernizacja takich obiektow. W trakcie tych prac jedne elementy sg
haprawiane, inne regenerowane, a inne staja si¢ odpadem. W dzisiejszych czasach, aby przedtuzy¢ zywotnos¢
materiatdow odpadowych, naukowcy poszukuja dla nich nowoczesnych zastosowan. Wigkszos¢ z nich jest
wykorzystywana jako dodatki do kompozytow cementowych, zgodnie z ideg zrownowazonego §rodowiska.
Jednak trudno jest poprawnie przygotowaé taki materiat odpadowy, aby moc go wykorzysta¢ w kompozytach
cementowych jak rowniez wystgpuja pewne problemy, ktére nalezy rozwigza¢ przy projektowaniu takich
mieszanek. Glownym problemem jest fakt, ze takie materialy odpadowe jak cegla lub beton zwigkszaja
nasigkliwo$¢ i czgsto wymagaja wigkszej ilosci superplastyfikatora w celu utrzymania urabialnosci mieszanki
kompozytow cementowych na akceptowalnym poziomie. Kolejng kwestia, o ktorej nalezy pamigtac, jest fakt,
ze w przypadku materiatow odpadowych uzyskanych z budynkéw po 50 latach uzytkowania sktad chemiczny
roézni si¢ od poczatkowego i Moze nie by¢ kompatybilny i pozadany w mieszaninach kompozytow
cementowych. Utrudnia to zatem swobodne stosowanie tych materiatow jako dodatkow do kompozytow
cementowych. W takim przypadku bardziej uzasadnione moze by¢ zastosowanie zywicy epoksydowej jako
spoiwa. Jednak pomimo tego, ze zywice epoksydowe sg szeroko stosowane i opisywane w literaturze, nie sg
one czesto modyfikowane grubym kruszywem. Ich przydatno$¢ zostata udowodniona uprzednio przy
wykonywaniu chodnikéw, jednak w przypadku kompozytéw zywica epoksydowa — odpad nadal istnieje luka
badawcza, ktorg nalezy wypetni¢. Zwlaszcza, ze problem odpadow pochodzacych z modernizacji
przedwojennych doméw mieszkalnych bedzie narastal. W tym celu oraz w trosce o $rodowisko zostaty
przeprowadzone badania analityczne i eksperymentalne, ktore pozwola odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:
Jak r6zni si¢ morfologia kruszywa pozyskiwanego z modernizacji i rozbiorek przedwojennych budynkéw od
kruszywa naturalnego?; Jak efektywne, w pordwnaniu z kompozytami cementowymi, moze by¢ uzycie zywicy
epoksydowej jako spoiwa w wykorzystaniu materiatow odpadowych?; Jaki wptyw na wilasciwosci zywicy
epoksydowej bedzie mialo zastosowanie odpadowego kruszywa gruboziarnistego?; Jaka ilo$¢
gruboziarnistego kruszywa dodana do zywicy epoksydowej sprawi, ze bedzie si¢ ona cechowaé
wilasciwosciami zblizonymi do betonu a przy jakiej ilosci bedzie cechowaé si¢ wiasciwosciami zywicy?; Jakie
wlasciwos$ci, w poréwnaniu z kompozytami cementowymi, bedzie miata strefa przejscia miedzyfazowego?;
Jakie wilasciwoscei takiego kompozytu zywicy epoksydowej i grubego kruszywa odpadowego zostang
poprawione?; Czy mozna poddac recyklingowi t¢ zywicg epoksydowa modyfikowang grubym kruszywem w
podobny sposob, z jakiego zostata wykonana? Odpowiedzi na te pytania moga by¢ korzystna nie tylko dla
zrownowazonego rozwoju, ale takze dla przysztych badaczy wlasciwosci zywicy epoksydowej
modyfikowanej grubymi kruszywami pochodzacymi z réznych zrodet. W tym celu przeprowadzone badania
beda zawieraly: badanie wiasciwos$ci morfologicznych odpadowych betonu i cegiet pochodzacych z
modernizacji przedwojennych budynkow; analityczna i eksperymentalna ocena wlasciwosci zywicy
epoksydowej modyfikowanej ww. grubym kruszywem; ekonomiczne i mechaniczne uzasadnienie takiego
rozwigzania oraz mozliwo$§¢ ponownego wykorzystania zywicy epoksydowej modyfikowanej grubym
kruszywem pochodzacym z modernizacji przedwojennych doméw mieszkalnych. Badania te sa rowniez
bardzo obiecujaca opcja powstrzymania zalania Unii Europejskiej odpadami z modernizacji, restauracji i
rozbiorki budynkow, ktore powstaty przed 1946 rokiem. Nowatorski charakter badawczy projektu podkresla
badanie wilasciwosci zywicy epoksydowej modyfikowanej kruszywem gruboziarnistym pochodzacym z
modernizacji przedwojennych domoéw mieszkalnych. Zwtaszcza ocena mozliwo$ci ponownego wykorzystania
tego materiatu zmniejszy potencjalny $lad weglowy w calym okresie uzytkowania i jest to zgodne z
gospodarka o obiegu zamknigtym. Innowacyjne jest rdwniez wykonywanie badan eksperymentalnych
elementéow o ,,naturalnej” wielkosci innych niz chodniki. Réwnie wazny jest fakt, ze zwigzanie grubego
kruszywa zywica epoksydowa moze rozwigza¢ problemy zwigzane z nasigkliwos$cig i urabialno$cig
charakterystycznych dla mieszanek cementowych.



