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Nanoklastry ZnTe o wielkosci magicznej: platforma wysokowydajnej redukcji chemicznej

Swiatowy problem wspdtczesnej energetyki wywotany jest zarédwno zmniejszeniem sie
zasobow gtéwnych zrédet energii takich jak gaz, ropa, wegiel, czy uran jaki i degradacjg
srodowiska poprzez, miedzy innymi, ogromng emisjg do atmosfery gazéw cieplarnianych, w
szczegolnosci dwutlenku wegla (CO,). Problem ten wymusza poszukiwanie rozwigzan
obnizenia stezenia CO, , ktére wspomagajgc naturalny procesu jakim jest fotosynteza
pomoga zmniejszy¢ jego ilos¢ w atmosferze. Jednym z nich jest przygotowanie katalizatora,
ktéry przy wykorzystaniu promieniowania stonecznego bedzie redukowat dwutlenek
wegla do prostych zwigzkédw chemicznych. Redukcja CO, z wykorzystaniem energii
stonecznej stanowitaby doskonatg droge do przeksztatcenia produkowanego dwutlenku
wegla w inne substancje chemiczne lub paliwa.

Redukcja CO, do CO lub innych zwigzkéw chemicznych pod wptywem promieniowania
sfonecznego to proces przebiegajgcy powoli. Jest to wynikiem niekorzystnego
energetycznie posredniego etapu, w trakcie ktérego powstaje anionorodnik CO,". Etap
ten mozna usprawni¢ wykorzystujac tellurek cynku (ZnTe) charakteryzujacy sie unikalng
wtasnoscig - jego krawedz pasma przewodnictwa odpowiada poziomowi energetycznemu
pary redoks CO,/CO,"". Jednakze, aby zwigzek ten mdgt sta¢ sie uzytecznym nalezy podnie$¢
jego fotochemiczng stabilnosc.

Dlatego celem niniejszego projektu jest opracowanie syntezy i ocena mozliwosci
zastosowania ZnTe w postaci nanoklastréw o tzw. rozmiarach ,,magicznych” jako
efektywnego, wysokowydajnego katalizatora. Bedzie on modgt by¢ réwniez stosowany do
redukcji czasteczek N, do NH; czy tez do redukcji jonéw metali (np. Mg*")
wykorzystywanych przy konstrukcji nowoczesnych baterii elektrycznych.

Wstepne badania pokazaty, ze nanoklastry ZnTe o okreslonych, niewielkich liczbach
atomoéw zwanych ,,magicznymi” s zdecydowanie bardziej stabilne niz pozostate
nanoczasteczki. Oprécz przygotowania i charakteryzacji takich nanoklastrow projekt bedzie
obejmowac¢ opracowanie metody otrzymywania nanokompozytéw, ktdére zostang
sprawdzone pod wzgledem mozliwosci zastosowania do fotokatalitycznej redukcji CO, oraz
Nz.

Tak ambitny cel projektu moze by¢ zrealizowany wytgcznie w podejsciu interdyscyplinarnym:
naukowcy z czterech rdznych zespotéw w Polsce i w Niemczech wykorzystajg swojg
komplementarng wiedze i umiejetnosci w celu przygotowania nanoklastrow Zn chalkogenidu
oraz ich nanokompozytdéw, analizy morfologii, sktadu i standéw chemicznych zwigzku, a takze
petnej fotoelektrochemicznej charakteryzacji.



