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Biowegiel to odnawialny i na og6t przyjazny dla srodowiska produkt, ktoéry powstaje w wyniku pirolizy
odpadow rolniczych i innej biomasy. Materiat ten posiada zaréwno bogactwo sktadnikow odzywcezych, jak i
wlasciwosci fizykochemiczne, ktore moga sprzyja¢ rozwojowi mikroorganizmow. Biowegiel charakteryzuje
si¢ znaczng porowatoscig, duza powierzchnig wlasciwg oraz licznymi grupami funkcjonalnymi, co generuje
potencjat biowegla w ukladach biotechnologicznych, w tym bioremediacji, bioaugmentacji, a takze w
rolnictwie 1 bioenergetyce. Biowegiel uwazany jest rowniez za materiat strukturotwoérczy regulujacy
odpornos¢ agregatow na stres oraz poprawiajacy zdolnos¢ gleby do zatrzymywania i transportu wody. Ponadto
wla$ciwos$ci bioweggla mozna poprawi¢ poprzez unieruchomienie na jego powierzchni pozytecznych grzybdw
stymulujacych zyznos$¢ gleby i wzrost roslin. Grzyby moga rowniez odgrywac role w agregacji i stabilno$ci
gleby poprzez wigzanie czastek, wydzielanie polisacharydow i wytwarzanie zwigzkéw hydrofobowych, ktore
zmniejszajg zwilzalnos¢ powierzchni.

Zastosowanie biowegla wzbogaconego o mikroorganizmy to nowe podejscie, ktore jest przyjazng dla
srodowiska alternatywa dla nawozow chemicznych. Jednak wptyw stosowania bionawozoéw na parametry
struktury gleby i stabilno$¢ agregatow nie jest do konca poznany. Ponadto niewiele wiadomo na temat wptywu
stosowania biowegla na siedliska drobnoustrojow oraz mechanizméw regulujacych dynamike wzrostu i
aktywnos¢ grzybow.

Gléwnym celem projektu jest zbadanie wplywu biowegla wzbogaconego mikrobiologicznie na
wiasciwosci fizykochemiczne i biologiczne agregatow glebowych. Dodatkowe cele i zatozenia projektu
obejmuja: 1) charakterystyke bioweggla otrzymanego z osadéw organicznych przemystu rolno-spozywczego w
kontekscie roznic wynikajacych z warunkdéw procesu pirolizy; 2) wplyw biowegla na wiasciwosci
powierzchniowe, strukturalne i mechaniczne modelowych agregatow; 3) role grzyboéw w ksztaltowaniu
wlasciwosci fizykochemicznych agregatéw; 4) wptyw struktury agregatow na dynamike wzrostu, aktywnos$¢
i liczebnos$¢ grzybow; 5) opis struktury agregatdéw od nano do mikroskali; 6) ilosciowg i jakoSciowa oceng
zmian materii organicznej gleby; 7) ocene¢ zwilzalnos$ci agregatoéw w kontekscie aplikacji biowegla i wzrostu
grzybow.

Badania opierajg si¢ na modelowych agregatach wytworzonych z biowegla i biowegla wzbogaconego o
mikroorganizmy z glebami o roznej klasie tekstury i wlasciwosciach fizykochemicznych. Substraty do
przygotowania biowggla stanowia osady organiczne pochodzace z przemystu rolno-spozywczego.
Przygotowanie biowggla obejmuje dtugi czas procesu pirolizy, a takze trzy temperatury. Rézne warunki
procesu pirolizy stosowanego do modyfikacji parametréow bioweggla moga zwigksza¢ adsorpcije
mikroorganizméw i ich zywotno$¢ w glebie. Biowegiel zostanie wzbogacony o szczepy grzybow z rodzaju
Trichoderma w celu oceny wplywu mikroorganizmow na strukture agregatow. Przygotowane kruszywa beda
inkubowane w statych warunkach temperatury i wilgotnosci. Nastgpnie zostang ocenione parametry
fizykochemiczne i biologiczne agregatow.

Wiedza o synergistycznym wptywie wzbogaconego bioweggla na wasciwosci fizykochemiczne gleby jest
krokiem w kierunku zréwnowazonego rolnictwa, rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz ochrony
powierzchni gleby przed erozja i czynnikami klimatycznymi. Badania zaktadaja, ze zastosowanie biowegla i
mikroorganizméw zmodyfikuje strukture agregatow, wptywajac na ich wytrzymato$¢ mechaniczng i wodna,
porowato$¢, gestos¢ oraz wiasciwosci powierzchni. Zaklada si¢ rOwniez, ze agregacja bedzie zwigzana z
aktywnosciag grzybow ze wzgledu na wydzieliny i strzgpki, ktore sa czynnikami wigzacymi czastki. Ponadto
badania pozwolg na znalezienie korelacji pomigdzy parametrami badanych agregatow a dynamika wzrostu
mikroorganizmow.



