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Dziatalno$¢ antropogeniczna jest zrodtem zanieczyszczen srodowiska. Wazne jest zintensyfikowanie badan i
informowanie opinii publicznej o stanie zanieczyszczenia powietrza i zwigzanych z nim zagrozeniach dla
zdrowia. Wsrod ostatnich osiggnie¢ godne uwagi sa pomiary magnetyczne majgce na celu zbadanie
rozmieszczenia przestrzennego i poziomu zanieczyszczenia $rodowiska oraz zastosowanie parametrow
magnetycznych jako wskaznikéw obecnosci réznych zanieczyszczen srodowiska. Celem niniejszego projektu
jest scharakteryzowanie wlasciwosci magnetycznych 1 zanieczyszczenia wielopier§cieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (WWA) we frakcjach granulometrycznych pytu ulicznego z Warszawy
(Polska) w celu wyja$nienia mozliwo$ci zastosowania parametrow magnetycznych zaleznych od stezenia jako
wskaznikéw zanieczyszczenia WWA. Badanym materiatem sa czastki state osadzone na powierzchni drog i
tuneli drogowych w Warszawie. Probki kurzu ulicznego zostang pobrane w dwoch wybranych obszarach
reprezentujacych rézne dominujgce zrodta zanieczyszczen, tj. Zwigzane z ruchem drogowym i niskg emisjg.
Otrzymamy 100 probek z kazdego obszaru. Czasteczki te, zwane *“pylem drogowym" lub *“pytem ulicznym",
obejmujg naturalne sktadniki (mineraly z erozji gleby i wietrzenia skat, materialy roslinne itp.) oraz sktadniki
antropogeniczne (czasteczki pochodzace ze $cierania nawierzchni drog, zuzycia opon, tarcz hamulcowych
itp.). Kurz uliczny zawiera wiele sktadnikow, ktore stanowia zanieczyszczenie Srodowiska, np. metale cigzkie
1 wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Liczne badania wlasciwosci pytu drogowego
pokazuja, ze antropogeniczne czastki magnetyczne (AMP) wykazuja silne wlasciwosci magnetyczne. Ze
wzgledu na udowodniong zaleznos$¢, ze w materiatach antropogenicznych (np. pyt uliczny, filtry powietrza,
zanieczyszczone gleby) obecnos¢ AMP jest zwigzana z obecno$cia metali cigzkich, jeden z podstawowych
parametréw wykorzystywanych w badaniach magnetycznych, tj. wskaznik zanieczyszczenia metalami cigzki.
Jednak problem zwigzku migdzy stgzeniem / poziomem WWA a wlasciwo§ciami magnetycznymi pyhu jest
rzadko podejmowany przez grupy badawcze. Istniejg przestanki, ze podatnos$¢ magnetyczna bedzie rowniez
dobrym wskaznikiem zawartosci WWA w pyle drogowym. Niemniej jednak kwestie te wymagaja dalszych
szczegotowych badan w konteksScie powigzania wlasciwosci podatnos$ci magnetycznej na poszczegdlne WWA
i prowadzenia badan na statystycznie reprezentatywnej liczbie probek. Gléwnym celem projektu jest
jakosciowa i iloSciowa analiza wlasciwosci magnetycznych oraz analiza zawartosci roznych rodzajow WWA
w pytach drogowych, potencjalne powigzanie poszczegolnych WWA z wlasciwosciami magnetycznymi, ich
lokalne zréznicowanie w zaleznosci od dominujacego zrodla zanieczyszczen (niska emisja, transport) oraz
ocena mozliwosci wykorzystania podatnosci magnetycznej jako nowego potencjalnego wskaznika poziomu
WWA i wplywu zanieczyszczenia WW A na §rodowisko naturalne i zdrowie ludzi. Szczegdtowe cele projektu
to (a) przeprowadzenie kampanii pobierania probek kurzu ulicznego w Warszawie (Polska) na dwoch
obszarach / dzielnicach miasta; (b) badanie sygnatury magnetycznej i stezen WWA (catkowitych i
indywidualnych) we frakcjach granulometrycznych prébek pytu ulicznego pobranego w najbardziej
zaludnionym miescie w Polsce, (c) potaczenie pomiar6w magnetycznych z zaawansowanymi technikami
analizy chemicznej -wydajna chromatografia cieczowa (HPLC) i chromatografia gazowa ze spektrometrig mas
(GCMS) w celu wskazania najbardziej odpowiednich parametrow magnetycznych jako wskaznika
zanieczyszczenia WWA w materiale frakcji granulometrycznych; d) okreslenie, ktore parametry magnetyczne
mozna przypisa¢ poszczegdélnym WWA jako najdoktadniejszy wskaznik ich obecnos$ci w probece kurzu
ulicznego. Planuje sie uzyskanie nastgpujacych parametréw magnetycznych dla wszystkich miejsc poboru
probek i1 kazdej z frakcji granulometrycznych: (1) masowa podatno$¢ magnetyczna (%), (2) Yarm
bezhisterezowa podatno$¢ magnetyczna, namagnesowanie nasycenia (Ms), namagnesowanie remanencyjne
nasycenia (Mgs) i pole koercji (Bc). Analiza chemiczna jest podzielona na dwie czgsci. Najpierw skupia si¢ na
badaniu calkowitej zawartosci WWA, co wymaga zastosowania techniki chromatografii cieczowej w uktadzie
faz odwroconych (RPLC). Drugi jest poswigcony $ledzeniu zrodet skazenia WWA, ktore bedzie wykonywane
przy uzyciu GC MS. Dla zrealizowania zalozen projektu zostang pobrane reprezentatywne probki pylow
drogowych z dzielnic Warszawy charakteryzujacych si¢ r6znymi dominujacymi zrodlami zanieczyszczen. W
Warszawie dominujg dwa zrodta zanieczyszczen pytowych:. transport drogowy/szynowy i tzw. niska emisja,
tzn. procesy spalania paliw ptynnych i statych w budynkach niepodtaczonych do scentralizowanego systemu
ogrzewania miejskiego. W dzielnicach centralnych Warszawy dominuja zanieczyszczenia zwigzane z
transportem, natomiast w dzielnicach peryferyjnych np. Wawer i Rembertow przewaza wplyw niskiej emisji.
Wyniki uzyskane w tym projekcie przyczynig si¢ do zwigkszenia wiedzy podstawowej na temat identyfikacji
WWA we frakcjach granulometrycznych pytu drogowego. Wyprowadzone w projekcje zaleznosci pomiedzy
parametrami magnetycznymi a koncentracjami catkowitymi i koncentracjami wybranych WWA
beda mogly zostaé wykorzystane do rozwoju wykorzystania parametrow magnetycznych jako metody
wstepnego badania probek WWA pod katem koncentracji szkodliwych WWA. Wiedza uzyskana w wyniku
realizacji projektu moze okaza¢ si¢ cenna w przysztosci w kontek$cie rozszerzania zastosowania metod
magnetycznych i prowadzenia badan nad bardzo licznymi zestawami
probek. Wyniki projektu majg szans¢ wzbogaci¢ nie tylko Nauki o Ziemi, ale réwniez inne dyscypliny
zajmujace si¢ pytowymi zanieczyszczeniami Srodowiska.



