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Odpornos$¢ adaptacyjna, stanowigca istotng innowacje ewolucyjng kregowcdw, opiera si¢ na receptorach
limfocytow i przeciwciatach, ktorych roznorodno$¢ generowana jest na nowo w ciggu zyciu osobnika. W
przeciwienstwie do odpornosci wrodzonej, odpornos¢ nabyta jest specyficzna dla patogenu, a zatem
precyzyjna, ma niskie koszty utrzymania, niesie ze sobg niskie ryzyko skutkéw ubocznych i umozliwia
pamig¢¢ immunologiczng. Jednak skuteczna odpowiedz adaptacyjna wymaga duzej puli réznorodnych
limfocytow, a jej uruchomienie wymaga czasu. Oba te wymagania moga stanowi¢ powazne wyzwanie dla
wielu ryb i ptazow, ktore wykluwaja si¢ przy bardzo matych rozmiarach ciata i kontynuuja swoj rozwdj w
bogatym w patogeny §rodowisku wodnym. Skuteczno$¢ odpowiedzi adaptacyjnej u tak matych zwierzat
bedzie ograniczona przez matg liczbe dostepnych limfocytow i czas potrzebny do rozwoju odpowiedzi.
Postawiono hipotezg, ze wykorzystanie niekonwencjonalnych limfocytow, ktore niosa receptory o
obnizonej réznorodnosci, bytoby skutecznym rozwigzaniem w obliczu takich ograniczen.
Niekonwencjonalne limfocyty umozliwiatyby uzyskanie pewnej specyficznosci odpowiedzi wobec
patogendw, zapewniajac szybki i skuteczny mechanizm obronny, gdy liczba limfocytow jest ograniczona.
Korzysci ptynace z takiego systemu mogg by¢ szczegdlnie wyrazne u ptazoéw, ktore przechodza
metamorfoze, dramatyczne wydarzenie obejmujace glgbokg przebudowe uktadu odpornosciowego. I
rzeczywiscie, badania nad zaba Xenopus wykazaly, ze odpornos¢ kijanek przeciwko niektéorym wirusom i
bakteriom zalezy przede wszystkim od niekonwencjonalnych limfocytéw T, ktdre rozpoznaja
niezidentyfikowane jeszcze antygeny prezentowane na powierzchni innych komorek przez tak zwane
nieklasyczne biatka gtdéwnego uktadu zgodnosci tkankowej (MHC) klasy I. MHC jest waznym elementem
odpornosci adaptacyjnej. Oprocz klasycznych MHC, ktore prezentujg antygeny limfocytom T z
roznorodnymi receptorami, u wszystkich dotychczas zbadanych gatunkéw wykryto rowniez nieklasyczne
MHC. Wazng funkcja nieklasycznych czasteczek MHC klasy I (MHC-Ib) jest prezentacja antygenu
niekonwencjonalnym limfocytom T.

Salamandry to duza grupa ptazéw, charakteryzujaca si¢ sporym zréznicowaniem sposobow
rozwoju. Niektére salamandry sktadajg w wodzie jaja, z ktorych rozwijajg si¢ w wolno zyjace larwy,
przeobrazajace si¢ nastgpnie w doroste osobniki, niektére gatunki rodza larwy lub nawet w peini
przeobrazone osobniki, sg tez gatunki, ktore sktadaja na ladzie jaja, z ktorych wylegaja si¢ juz
przeobrazone osobniki. W proponowanym projekcie wykorzystamy zréznicowanie sposobow rozwoju i
znaczng roznorodnos$¢ filogenetyczng salamander, aby przetestowac kluczowe hipotezy dotyczace
ewolucji nieklasycznych genéw MHC-I i repertuaréw receptoréow limfocytow T (TCR). Zidentyfikujemy i
scharakteryzujemy geny MHC-Ib u salamander, oszacujemy ile razy oraz kiedy powstawaty one i ulegty
utracie. Zbadamy réwniez ekspresje MHC-Ib i r6znorodno$¢ repertuaréw TCR w ciggu zycia.
Postulujemy, ze program rozwojowy niekonwencjonalnych limfocytow T jest wspolny dla wszystkich
salamander, ale czasteczki MHC-Ib rozpoznawane przez te komorki powstaty w toku ewolucji
wielokrotnie z klasycznego MHC-I. Stawiamy rowniez hipoteze, ze sposdb rozwoju determinuje to, jak w
ciggu zycia jednostki rozwija si¢ ekspresja klasycznych i nieklasycznych MHC-I, a takze réznorodno$¢
repertuaru TCR. Podsumowujac, projekt dostarczy informacji kluczowych dla zrozumienia ewolucji
nieklasycznych genow MHC-I oraz proceséw zachodzacych na granicy migdzy odpornoscig wrodzong a
adaptacyjng. Plazy, w tym salamandry, przechodza ogromny globalny kryzys bior6znorodnosci,
spowodowany w duzej mierze przez choroby zakazne. Informacje o mechanizmach ewolucyjnych
ksztattujacych ewolucje MHC-I i repertuaréw TCR u salamandr pomogg ustali¢ bardziej bezposrednie
powigzania mi¢dzy odpornoscig a chorobami. Projekt ma zatem rowniez znaczenie dla ochrony ptazow.



