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Nasladowanie natury, a zatem czerpanie z (bio)materii ktorej cechy i determinujace je
funkcje ewoluowaty miliony lat, to jedna z najefektywniejszych strategii badan nad nowymi
materiatami syntetycznymi. Nierozerwalng wtasnoscig zwigzang z biomateriatami jest ich chiralnos¢,
ktdra to w najprostszym ujeciu jest wtasnoscig geometryczng obiektu réwnoznaczng z tym, ze jest on
nienaktadalny na swoje odbicie lustrzane. Obrazowym przyktadem chiralnych obiektédw sg helisy,
tworzone np. przez (bio)polimery, czyli ztozone makroczgsteczki budujgce organizmy zywe takie jak
biatka czy DNA. Kazda helisa posiada dwa parametry geometryczne, skretnos¢ i skok, ktére w
uktadach biologicznych lub syntetycznych o cechach materii miekkiej, mogg by¢ modulowane
bodzcami zewnetrznymi, takimi jak temperatura, pH czy wptyw rozpuszczalnika.

Jednym z alternatywnych bodZcéw jest swiatto, czyli strumien energii, ktére oddziatuje z
chiralng materig w sposdb selektywny. Helisa odbija cze$¢ promieniowania, ktérego cechy s3
wypadkowa wartosci jej skoku oraz prawo- lub lewoskretnosci.

CEL: Celem projektu jest zrozumienie wptywu oddziatywan podtoza o réznej energii powierzchniowej
na morfologie i wtasciwosci helikalnych polimeréw supramolekularnych, oraz zweryfikowanie czy
cechy strukturalne wytworzonych na powierzchni nanostruktur polimerowych mogg generowac
wzmochione efekty transportu fadunkéw lub oddziatywania ze $wiattem, dodatkowo promowane
przez orientacje 1D nanostruktur.

Rys. 1. Schemat koncepcji projektu, poczgwszy od wytworzenia w roztworze polimeréw
niekowalencyjnych o wybranych cechach chiralnych, poprzez naniesienie na podfoze w sposdb
zorientowany nanostruktur polimerowych, az do wytworzenia urzqdzeri optoelektronicznych typu
fototranzystordow, czutych na swiatto padajgce na (foto)aktywng warstwe polimeru.

PLAN BADAN: W celu zweryfikowania postawionych hipotez, zrealizowane zostana trzy zadania
badawcze: (1) opracowanie efektywnych metod nanoszenia zorientowanych nanostruktur
polimerowych na powierzchnie, (2) opracowanie komplementarnej metodologii badan morfologii (w
nano- i mikroskali) oraz wtasnosci optycznych nanostruktur powierzchniowych, oraz (3) wytworzenie
i charakteryzacja urzadzen fotoaktywnych na bazie zoptymalizowanych nanomateriatéw czutych na
Swiatto.

ZNACZENIE: Zrozumienie procesow ekspresji chiralnosci na granicy pomiedzy materiatem chiralnym,
a powierzchnig (ciatem statym) jest niezwykle istotne z punktu widzenia projektowania chiralnych
powierzchni, czyli takich ktére mogg np. selektywnie adsorbowac¢ jeden z enancjomeréw
zsyntezowanego leku. Uzyskanie wiedzy na temat projektowania polimerow supramolekularnych,
ktorych helikalna struktura (po zaadsorbowaniu na powierzchni) bedzie znana jeszcze przed ich
naniesieniem, powinno prowadzi¢ do wytworzenia nowej klasy materiatéw inteligentnych. Wiedza ta
umozliwi chemikom projektowanie funkcjonalnych nanostruktur polimerowych, ktére oproécz
wiasnosci sensorycznych, zwigzanych z chiro-selektywnym oddziatywaniem ze s$wiattem, beda
posiadaty cechy nieroztgcznie zwigzane z dynamicznymi uktadami polimeréw supramolekularnych,
czyli czutos¢ na bodzce.



