Nr rejestracyjny: 2021/43/B/NZ8/00966; Kierownik projektu: dr hab. Freerk Molleman

Szeroko rozprzestrzenionym gatunkom udato sie skolonizowac wiele regionéw, ktére stawiajg im rdzne
wymagania. Gatunek moze radzi¢ sobie z tymi zmiennymi rezimami selekcji, zmieniajac swoje cechy w
odpowiedzi na $rodowisko (plastycznosc) lub poprzez zmiany czestosci wystepowania wariantéw
gendw w populacji na przestrzeni pokolen (adaptacja lokalna).

Celem naszych badan jest ustalenie, w jaki sposdb szeroko rozprzestrzeniony motyl Melanitis leda
skolonizowat swéj zasieg i przystosowat sie do réznych klimatow i siedlisk. Rzuci to réwniez swiatto na
to, jak gatunki mogg reagowaé na zmiany klimatu i siedlisk: czy beda dysponowaty odpowiednimi
plastycznymi reakcjami lub bedg w stanie zaadaptowaé sie do nowego srodowiska?

Wiekszos¢ klimatéw ma charakter sezonowy, tak wiec presja selekcyjna zmienia sie w czasie w
przewidywalny sposdb. W odpowiedzi wiekszo$¢ gatunkdw wyksztatcita mechanizmy wykorzystujgce
sygnaty srodowiskowe do przewidywania nadchodzacego sezonu, aby uzyska¢ dopasowany wyglad
(adaptacyjna, sezonowa plastycznos¢ fenotypowa). Regiony beda rdznity sie pod wzgledem
optymalnych sygnatéw, poniewaz te sygnaty srodowiskowe réznig sie wykrywalnoscig i wartoscig
predykcyjng w zaleznosci od regionu. Na przyktad sygnatem czesto wykorzystywanym przez gatunki
klimatu umiarkowanego jest zmiana dtugosci dnia, podczas gdy na obszarach tropikalnych zmiennos¢
dtugosci dnia jest tak mata, ze gatunki reagujg na inne sygnaty srodowiskowe. Wykazalismy, ze w
przypadku M. leda temperatura, jakosc¢ rosliny zywicielskiej oraz prawdopodobnie wilgotnos¢ podczas
rozwoju larwalnego determinujg pdzniejszy sezonowy typ ubarwienia dorostego osobnika. Poniewaz
wykorzystanie takich sygnatéw zmienia sie powoli w czasie ewolucyjnym, motyle mogg wytworzy¢
barwne rysunki na skrzydtach, ktére nie pasujg do aktualnej pory roku w niektérych regionach.

Kolonizujac rézne regiony gatunek napotka réwniez powtarzajgce sie kontrasty siedliskowe, takie jak
las i obszar trawiasty. Te rdzne siedliska bedg wywieraty presje selekcyjng na okreslony barwny
rysunek i cechy historii zycia, takie jak wielko$¢ ciata. Niektére gatunki wykazujg duze zréznicowanie
barwnego rysunku w obrebie populacji Takie polimorficzne barwne rysunki mogg utrudnic
drapieznikom poszukiwanie ofiar: jakiego barwnego rysunku szukac? Korzysci jakie niesie ze sobg
odmienny wyglad bedg wieksze, gdy zageszczenie populacji jest wieksze. Dlatego takie polimorficzne
gatunki dostarczajg tatwych do zmierzenia cech, ktére mozna powigza¢ z liniami genetycznymi,
siedliskiem i lokalng liczebno$cig gatunku.

Aby zrekonstruowac jak i kiedy M. leda rozprzestrzenit sie w catym zasiegu, oszacowac tgcznosc
genetyczng miedzy populacjami i okresli¢ charakter powtarzajgcych sie adaptacji do siedlisk leSnych i
trawiastych zsekwencjonujemy genomy osobnikow z catego zasiegu (obejmujgcego Australie, Japonie,
Liberie, RPA). Aby uzyska¢ komplementarne dane o fenotypach, przeanalizujemy zdjecia i zbierzemy
okazy z réznych regionéw i kontrastujacych siedlisk. Zapewni to wglad w geograficzne zréznicowanie
cech barwnego rysunku na skrzydfach i ekspresje plastycznosci fenotypowej w srodowisku naturalnym
w réznych klimatach. Aby dalej badaé lokalne adaptacje, przeprowadzimy eksperymenty ‘common
garden’, w ktdrych osobniki z réznych populacji beda testowane jednoczes$nie w tych samych
warunkach. Potomstwo kazdego osobnika zostanie podzielone miedzy dwie temperatury i rosliny
zywicielskie, a kazda pojedyncza larwa bedzie hodowana w ustalonej temperaturze i karmiona jednym
gatunkiem rosliny. W jednym z takich eksperymentéw poréwnamy populacje z trzech kontrastujgcych
ze sobg stref klimatycznych, a w dwdch poréwnamy populacje z réznych siedlisk w obrebie regionéw.
Zmierzymy takie cechy, jak behawior dotyczacy sktadania jaj, wielkos¢ ciata, i wptyw rosliny
zywicielskiej na barwny rysunek na skrzydtach. Dzieki tym danym przesledzimy, w jaki sposéb M. leda
rozprzestrzenit sie, dostosowujgc sie do klimatu i siedlisk, co pomoze przewidzieé¢, w jakim stopniu
gatunki mogg radzic sobie z szybkimi zmianami klimatu i siedlisk.



