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Organiczne i nieorganiczne perowskity metalohalogenkowe (odtad zwane po prostu
perowskitami) stanowia szczegdlny uktad materiatéw potprzewodnikowych, pod pewnymi
wzgledami bardzo odmienny od znanej i dobrze rozumianej rodziny pétprzewodnikow
epitaksjalnych. Pojawity sie jako rewolucyjne materiaty pétprzewodnikowe do zastosowania
fotowoltaicznych. Uzycie ich w ogniwach stonecznych opiera sie gtéwnie na ich
tréjwymiarowej (3D) formie. Jednak ogromne zainteresowanie perowskitami 3D wywotato
rowniez duze zainteresowanie ich niskowymiarowymi formami, takimi jak nanokrysztaty i
dwuwymiarowe (2D) perowskity. Te ostatnie mozna uznac za naturalne studnie kwantowe
sktadajgcg sie z oktaedrycznych ptyt oddzielonych duzymi organicznymi molekutami.
Wykazujg one niezwykle wzmocnione efekty ekscytonowe dzieki uwiezieniu dielektrycznemu
i zmniejszonemu ekranowaniu. Obie the grupy, 2D perowskity i nanokrysztaty, sg znane ze
swoich doskonatych wtasciwosci emisyjnych. Ich wydajno$é emisji Swiatta jest o jeden lub dwa
rzedy wielkosci wyzsza niz w epitaksjalnych poétprzewodnikach nieorganicznych.
Mikroskopowe pochodzenie tej waznej technologicznie cechy jest wcigz przedmiotem badan
i wzbudza kontrowersje w literaturze.

W ostatnich latach zaproponowano, ze niezwykta wydajnos$é¢ emisji Swiatta z materiatow
perowskitowych moze by¢ (niespodziewanie) powigzana z witasciwosciami mechanicznymi
perowskitow. Miekkos¢ perowskitéow (w tym ich masywnych i niskowymiarowych form) jest
jedna z najbardziej uderzajacych cech odrdzniajacych je od pétprzewodnikdw epitaksjalnych.
Modut sztywnosci charakteryzujacy perowskity 3D i 2D jest okoto dziesieciokrotnie nizszy niz
ten opisujacy arsenek galu czy krzem. Te wtasciwosci mechaniczne perowskitow wydajg sie
mie¢ dramatyczny wptyw na ich wtasciwosci elektroniczne i optyczne, stojgc za ich ogromng
wydajnoscig w urzadzeniach emitujgcych Swiatto.

W tym projekcie zbadamy mikroskopowe pochodzenie wielkiej sprawnosci 2D perowskitéw w
emisji Swiatta. Te obiecujgce technologicznie nanomateriaty stanowig bezprecedensowy plac
zabaw do badania synergii miedzy witasciwo$ciami mechanicznymi i optycznymi w
potprzewodnikach.



