Nr rejestracyjny: 2021/43/B/ST10/00931; Kierownik projektu: prof. dr hab. Tomasz Jan Gierczak

Atmosfera ziemska i procesy oddziatywania jej $ladowych sktadnikéw z promieniowaniem, zaréwno
stonecznym jak i emitowanym przez powierzchnie Ziemi, majg fundamentalne znaczenie dla zycia. Jednym z
takich zjawisk jest tzw. efekt cieplarniany. Obecnie nasza cywilizacja zaalarmowana jest niekontrolowanym
wzrostem efektu cieplarnianego prowadzacym do wzrostu $redniej temperatury powierzchni planety — tzw.
globalne ocieplenie. Wsrod $ladowych sktadnikéw atmosfery szczegélna role peinig aerozole. Pomimo
niewielkiej zawartosci w atmosferze, oddziatywanie aerozoli z promieniowaniem stonecznym w istotny
sposob wplywa na bilans energetyczny Ziemi. Od dawna zaakceptowany jest fakt, ze podstawowym procesem
oddziatywania aerozolu z promieniowanie stonecznym jest zjawisko rozproszenia, ktore prowadzi do
ochtodzenia atmosfery. Tymczasem powstajacy w atmosferze tzw. brazowy wegiel (brown carbon, BrC),
aerozol organiczny, pochtania promieniowanie stoneczne, co prowadzi do wzrostu temperatury! Dodatkowo,
niektore zawarte w BrC zwiazki chemiczne sg silnie toksyczne. BrC stanowi zatem powazne
niebezpieczenstwo dla zdrowia publicznego (smog w obszarach miejskich). Bardzo duze ilo$ci BrC sg
emitowane do atmosfery podczas spalania biomasy, przede wszystkim na skutek rozlegtych i coraz czgstszych
pozardéw lasow, jak rowniez spalania drewna w celach opatowych lub produkcji energii elektrycznej (paliwo
pelletowe). Co ciekawe, wystepuje tu sprzezenie zwrotne. Globalny wzrost $redniej temperatury Ziemi
prowadzi do nasilenia si¢ gwaltownych pozaréw laséw, przez co emitowane jest coraz wigcej aerozoli
absorbujgcych promieniowanie stoneczne 0 duzej toksyczno$ci. W projekcie badany bedzie BrC; aerozol
organiczny, ktérego wlasciwosci absorpcji promieniowania stonecznego i toksyczno$¢ ulega¢ mogg istotnym
przemianom w trakcie przebywania w troposferze w wyniku réznych proceséw chemicznych. Proces
chemicznych transformacji zachodzi czgsto w fazie ciektej.

BrC zostanie wytworzony w laboratorium w procesie kontrolowanego spalania biomasy.
Przeprowadzona zostanie identyfikacja powstatych w trakcie spalania sktadnikow oraz zbadane zostang drogi
ich przemian pod wptywem reakcji chemicznych z reaktywnymi formami tlenu i azotu (rodniki OH, rodniki
NO i NO; oraz jony zawierajace azot, NO,* i NO*) w wodzie. Ponadto, zmierzone zostang wilasnosci
absorpcyjne oraz toksyczno$¢ powstatych w wyniku reakcji starzenia produktow przemiany. O wptywie
procesu starzenia na zmiany wlasciwosci aerozolu wnioskowa¢ bedziemy uzywajac modelu atmosferycznego:

Chemical Aqueous Phase Radical Mechanism (CAPRAM).



