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Energi¢ elektryczng mozna uwazaé za wysoce przetworzong i najbardziej uniwersalng forme energii.
Powszechnie uznawanym priorytetem w gospodarce Swiatowej jest wytwarzanie energii elektrycznej w
sposob zrownowazony, w tym wykorzystujac zrodta rozproszone, odnawialne, zwykle silnie zalezne od
warunkéw klimatycznych. W celu efektywnego korzystania z tych potencjalnie perspektywicznych
zrodet energii, konieczne jest stosowanie wysokowydajnych urzadzen do magazynowania energii. Dla
dostepnych na rynku superkondensatorow gestos¢ energii nie przekracza 8-10 Wh/kg, a tradycyjne
akumulatory litowo-jonowe wykazuja ograniczong zywotno$¢ i niskg gestos¢ mocy. Ponadto,
technologia litowo-jonowa jest silnie oparta na wykorzystaniu kobaltu i naturalnego grafitu, ktére UE
okresla jako surowce krytyczne.

Rozwigzaniem probleméw zwigzanych z obecnymi systemami magazynowania energii moga by¢
akumulatory sodowo-jonowe nowej generacji (NIBs), ktore w ostatnich latach sg intensywnie badanymi
uktadami do elektrochemicznego magazynowania energii, ze wzgledu na ich wyjatkowe zalety w
stosunku do tradycyjnych systemow litowo-jonowych. NIBs wykorzystuja technologie wytwarzania
podobng do akumulatorow Li-ion, jednak dostepnos¢ sodu jest znacznie wigksza niz litu, co przektada
si¢ na nizsze koszty produkcji. Ponadto, do materiatéw anodowych w akumulatorach sodowo-jonowych
mozna wykorzysta¢ cyne (Sn), ktérej pojemnos¢ teoretyczna wynosi 847 mAh/g, a wiec ponad
dwukrotnie wiecej niz w przypadku anod grafitowych w akumulatorach Li-ion.

Niestety, materialty anodowe oparte na Sn wykazuja znaczne zmiany w objgtosci (rozszerzanie i
kurczenie si¢) podczas procesow tadowania i roztadowania, co prowadzi do degradacji materiatu
aktywnego 1 utraty kontaktu elektrody z kolektorem pragdowym, a ostatecznie przejawia si¢
postepujacym zanikiem pojemnosci. Zjawisko to hamuje rozwoj potencjalnych technologii wydajnych
i stabilnych NIBs. Dlatego niezbedny jest przetom w celu poprawy wydajnosci kulombowskiej i
stabilnej pracy anody zawierajacej zwiazki cyny.

Projekt wpisuje si¢ w silnie rozwijajace si¢ trendy ochrony srodowiska poprzez poprawe¢ parametrow
elektrochemicznych systemow magazynowania energii elektrycznej. Akumulatory Na-ion staja si¢
jedna z najbardziej obiecujacych technologii po akumulatorach Li-ion, wigc ich rozwdj moze przyczynié
si¢ do dekarbonizacji UE i realizacji zatozen Europejskiego Zielonego Ladu (Green Deal 2050).

Celem projektu jest opracowanie i synteza kompozytéw wegiel-cyna w oparciu o dwa typy materiatow:
kompozytow wykorzystujacych wegle niegrafityzujace (hard carbons) oraz aerozele grafenowe, jako
materiat aktywny anody NIBs. Polaczenie materialu weglowego z cyng ma za zadanie ustabilizowac
nanoczgstki Sn w materiale elektrodowym, co powinno przetozyé sie na poprawe wiasciwosci
elektrochemicznych anody i zwiekszong stabilno$¢ podczas dlugotrwatej pracy. Planowane jest
wykorzystanie metody hydrotermalnej i indukowanej odparowaniem samoorganizacji do syntezy
materiatlow weglowych i kompozytow. Ponadto, projekt obejmuje wykorzystanie technik analitycznych
w badaniach post-mortem oraz uzycia nowatorskich technik dyfrakcji rentgenowskiej i dylatometrii w
trybie operando, czyli podczas pracy elektrochemicznej oghiwa. Dzieki tym badaniom bedzie mozliwe
zrozumienie zmian zachodzacych w trakcie procesow elektrochemicznych i mechanizméw degradacji
anody podczas pracy ogniwa.

Przedstawiony projekt ma duze szanse przyczyni¢ si¢ do rozwoju nowej generacji wysokowydajnych
urzadzen magazynujacych energie - akumulatoréw Na-ion. Otrzymane w ramach projektu wyniki moga
wplynaé na poglebienie wiedzy o procesach zachodzacych w materiale anodowym oraz §wiadome
projektowanie kompozytow wegiel-cyna dla stabilnych i wydajnych akumulatorow sodowo-jonowych.



