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Nie ma watpliwosci, ze dzialalno$¢ czltowieka jest gtownym motorem zmian klimatycznych i Ze zmiany
klimatyczne wptyng na produkcje zywnosci, wzorce migracji, zdrowie publiczne, stabilno$¢ gospodarczg i
polityczng na poziomie globalnym. Ponadto istnieje ogromna ilos¢ wegla traconego w postaci odpadoéw
organicznych, $ciekéw 1 CO,, ktory nalezy odzyskac i zawrdci¢ do spoteczenstwa w atrakcyjnej i uzyteczne;j
formie. Procesy biotechnologiczne moga postuzy¢ jako efektywne metody odzyskiwania wegla, przy
jednoczesnym zapobieganiu lub minimalizowaniu wykorzystania zasobow kopalnych do produkcji
chemikaliow.

W naturze naturalnie powstajg spotecznos$ci mikroorganizméw, ktore wystepuja we wszelkiego rodzaju
srodowiskach. Spotecznosci te, nazywane mikrobiomami, posiadaja zdolno$ci degradacji dowolnego zwigzku
organicznego. Z drugiej strony w naturze powstaja rowniez réznorodne ztozone zwiagzki bedace jednymi z
najbardziej ztozonych produktow naturalnych. Oba te zjawiska sg naprawde niezwykte, gdyz umozliwiaja
wspotprace wielu mikroorganizméw jak i enzymow, aby W zorganizowany sposob przetwarzaé substraty do
ztozonych zwiagzkow przy jednoczesnych minimalnych produktach ubocznych. Pomimo znacznie lepszego
zrozumienia jak dziataja spotecznosci mikroorganizméw i poszczegolne ich szlaki metaboliczne, dopiero
niedawno naukowcy zaczeli tworzy¢ spotecznoséci mikroorganizmow w celu ich ewentualnego zastosowania
w procesach produkcyjnych. Jednym z gtéwnych wyzwan jest proba zrozumienia zalezno$ci spotecznos$ci
mikroorganizméw w celu wykreowania zdefiniowanych syntetycznych kultur mieszanych. Kolejnym
wyzwaniem jest wykorzystanie tych kultury w jednym zintegrowanym, skonsolidowanym bioprocesie
zasilanym odpadami, w szczego6lnosci do produkcji pozadanych zwiazkéw chemicznych.

Przyszto$¢ obecnego przemystu petro-chemicznego lezy w bioalternatywach. W ciggu ostatniej dekady
wykonano ogromng prac¢ nad stworzeniem tzw. bakteryjnych fabryk komoérkowych do wytwarzania
réznorodnych substancji chemicznych. Jednak te technologie czgsto sg trudne do zaimplementowania z
powodu niskich stezen i matej wydajnosci. Co wigcej, w wielu przypadkach opierajg si¢ na stosunkowo
drogich surowcach ze wzgledu na zapotrzebowanie na proste zrodto wegla, takie jak cukry (gtownie glukoza
pochodzaca z hydrolizatu skrobi lub melasy z trzciny cukrowej oraz w mniejszym stopniu z hydrolizatu
lignocelulozy). Opracowanie szczepu laboratoryjnego spetniajacego kryteria wdrozenia W petnej skali moze
by¢ czasochtonne (6-8 lat) i kosztowne (50-100 min USD). Z drugiej strony fermentacja wykorzystujaca
spoteczno$ci mikroorganizmow jest w stanie przetwarza¢ rozne zwigzki chemiczne i jest znacznie tansza w
rozwoju. Aby biogospodarka byla wydajna i optacalna, nalezy opracowaé¢ nowe technologie odzyskiwania
produktéw. Typowy odzysk produktu koncowego obejmuje klarowanie, odzysk pierwotny, usuwanie
przeciwjondw, zageszczanie/oczyszczanie, wzbogacanie 1 formutowanie. Udziat oczyszczania produktéw w
procesach szacuje sie na 30-40% catkowitych kosztow produkec;ji.

Gléwnym celem projektu BioMINE jest przeprowadzenie doglebnej analizy spotecznosci mikroorganizmow
tzw. mikrobiomow, ktére mogg znalez¢ zastosowanie w bioprzetwarzaniu odpadow organicznych i biomasy.
Kolejnym celem jest zbadanie innowacyjnych, przyjaznych $rodowisku, mechanizméw reakcji
wykorzystujacych fermentacje kultur otwartych do produkcji biochemikaliow. Oferujac w ten sposob
nowatorska metode, ktora wspomoze zmniejszenie zuzycie surowcow kopalnych i emisje CO; i umozliwi
przejécie na przysztg zrownowazong biogospodarke, ktora jest zgodna z celami zrownowazonego rozwoju
ONZ. W ramach projektu zostang zatem przeprowadzone badania podstawowe dotyczace badan szlakéw
metabolicznych w fermentacji kultur otwartych do produkcji srednio-tancuchowych kwaséw karboksylowych,
di-kwasow oraz innych zwigzkdéw chemicznych,. Ponadto, badania podstawowe dotyczy¢ beda odzysku tych
produktéw fermentacji oraz opracowania innowacyjnej metody tworzenia mikrobioméw reaktorowych.



