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Synteza Zwiazkow Krzemoorganicznych - od Klasycznej Katalizy po
Elektrokatalize

W ujeciu ogoélnym, zastosowanie Kkatalizy umozliwia efektywniejszy przebieg pozadanych
procesoOw chemicznych na wskutek obnizenia energii aktywacji. Typowe katalizatory stosowane
w chemii krzemoorganicznej, niezaleznie od swej natury (homo- lub heterogenicznej), kojarzone sg
przede wszystkim ze zwigzkami metali bloku d znajdujacych si¢ w 5/6 okresie (tj. Pt, Pd, Rh i Ru).
Wynika to przede wszystkim z wlasciwosci tych metali takich jak: struktura elektronowa, tatwosé
zmiany stopnia utlenienia, aktywacja czasteczek reagentow, czy tez mozliwos¢ wprowadzenia
okreslonych ligandow zapewniajgcych szerokorozumiang selektywnos¢. Rozwoj wiedzy z zakresu
wlasciwosci  katalizatorow przyczynit si¢ do postgpu w dziedzinie chemii syntetycznej
1 materiatlowej, umozliwiajagc wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan w przemysle chemicznym.
Pozwala on rowniez lepiej zrozumie¢ mechanizm przebiegu reakcji chemicznych.

Postgp wiedzy jaki dokonat si¢ w dziedzinie nauk chemicznych zmienil réwniez sposob
postrzegania syntezy chemicznej w kontek$cie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju.
Takie podejscie stoi w niewatpliwej sprzecznosci do katalizy opartej gtdéwnie 0 bardzo drogie
metale szlachetne tj. pallad, platyna, czy tez rod. W zwiazku z tym naukowcy coraz czgsciej
sktaniajg si¢ ku wykorzystywaniu powszechnie wystepujacych zwigzkéw koordynacyjnych metali
bloku d znajdujacych si¢ w 4 okresie. Tym samym, liczba opracowywanych metod syntetycznych,
opartych o te wtasnie kompleksy stale ro$nie, a aktywnos$¢ tych zwigzkow jest nierzadko wyzsza
w stosunku do ich odpowiednikdw z 5 1 6 okresu. Ponadto, w okresie stale rosngcych cen
chemicznych addytywow, jak i utleniaczy, metody oparte na elektrochemii przezywajg aktualnie
sw@j renesans. W konsekwencji, metaloelektrokataliza oraz elektrosynteza umozliwiaja synteze
molekularng z zachowaniem zasobooszczednej polityki (wymieniajac tu np. stosowanie
odpowiednich reagentow, rodzaj tworzacych si¢ odpaddw poreakcyjnych, jak i kwestie zwigzanie
Z energia).

W zwiagzku z powyzszym, celem naukowym niniejszego projektu jest znaczace poglebienie wiedzy
z zakresu syntezy metaloidoorganicznej, przy zastosowaniu metod Kkatalitycznych (zwigzki
koordynacyjne miedzi oraz niklu), jak 1 rozwigzan opartych o elektrochemig¢ (elektrosynteza oraz
elektrokataliza), co catoSciowo stanowi nowe otwarcie w syntezie krzemoorganicznej. W ramach
zgloszonego do finansowania projektu, zostanie zsyntetyzowana liczna grupa funkcjonalizowanych
pochodnych krzemoorganicznych, taczacych fragmenty organiczne i nieorganiczne w jedna,
hybrydowa catos¢ o unikalnych wiasciwosciach. Nalezy si¢ spodziewal, ze glebszy wglad
w wykorzystanie kompleksow metali bloku d 4 okresu, jak i metod elektrochemicznych, bedzie
kluczowym krokiem w stron¢ zréwnowazonej syntezy chemiczne;.



