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WPROWADZENIE

Rodniki sg to atomy lub czasteczki posiadajace w swej strukturze niesparowane elektrony. Wolne rodniki
towarzysza nam w codziennym zyciu, np. rodnikowe formy tlenowe powstajg podczas procesow
zwigzanych z oddychaniem. Postuluje sie, Ze to wiasnie te reaktywne formy tlenowe sg przyczyna powolnej
degradacji DNA, a co za tym idzie procesu starzenia sie. Niemniej jednak wolne rodniki, a w szczegélnosci
te o zwiekszonej trwatosci, s3 bardzo uzytecznymi narzedziami we wspdiczesnej biologii, czy chemii
materiatowe;j.

Wielu reakcjom chemicznym towarzysza zwiazki o charakterze rodnika. Wysoka reaktywnos¢
spowodowana obecnoscig niesparowanego elektronu prowadzi niejednokrotnie do niskiej wydajnosci
danej reakgcji, tj. nadmiernego powstawania produktéw ubocznych. Pierscienie benzenu zawierajace w
swej strukturze niesparowany elektron, tzw. rodniki arylowe, sg niezwykle uzytecznymi zwigzkami
posrednimi wielu reakcji chemicznych. Ich wadg jest niska stabilno$¢, a zatem wysoka reaktywnosc.
Opracowanie wysoce wydajnych reakcji dla tego typu rodnikéw jest duzym wyzwaniem dla wspo6tczesnych
chemikéw organikéw. Rodniki arylowe wytwarzane sa gléwnie w wyniku reakcji utleniania lub redukcji
(tzw. reakcji redox), a zatem konieczne jest zastosowanie utleniacza lub reduktora, najczes$ciej w wysokim
nadmiarze, co wigze sie z powstawaniem zwiekszonych ilosci odpaddéw, co nie jest przyjazne dla
srodowiska. Dlatego tez Kkonieczne jest opracowanie nowych metod wytwarzania rodnikéw
arylowych, ktére ograniczylyby ilos¢ powstajacych odpadéw poreakcyjnych, zapewniatyby jak
najbardziej efektywne wykorzystanie zasobow oraz energii, jak rowniez charakteryzowaly sie
wieksza selektywnoscia.

Ze wzgledu na pogtebiajacy sie kryzys klimatyczny, coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na pozyskiwanie
energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych, takich jak sita wiatru, czy energia stoneczna. Z tego wzgledu,
prad elektryczny zaczat by¢ postrzegany przez chemikéw syntetykéw, jako zielony utleniacz lub reduktor.
Wiasnie zgodnie z tym kierunkiem coraz prezniej rozwija sie dziedzina zwana syntezg elektrochemiczna.
Chociaz pierwsze przyklady przeksztatcen zwigzkéw organicznych indukowanych za pomoca energii
elektrycznej pochodza z XIX wieku, dopiero od niedawna obserwuje sie wzrost zainteresowania tg metoda
syntetyczng, w gtownej mierze ze wzgledu na dostepno$¢ na rynku dedykowanych urzadzen do
przeprowadzania tego typu reakcji. Od niedawna obserwuje sie réwniez zdecydowany wzrost
zainteresowania nowa metodg syntetyczng, bazujaca na potaczeniu fotochemii oraz elektrochemii, tzw.
fotoelektrochemii syntetyczne;.

CEL PROJEKTU I PLAN BADAN

Celem niniejszego projektu jest wykorzystanie prostych pochodnych kwaséw aryloboronowych jako
prekursoréw rodnikdéw arylowych, wytwarzanych w wyniku (foto)elektrochemicznego utleniania
wspomnianych kwaséw. W poczatkowym etapie projektu, przeprowadzimy szczegétowa optymalizacje
warunkow reakcji (foto)elektrochemicznego przeksztatcania kwaséw boronowych w rodniki arylowe, w
celu zminimalizowania zuzycia pradu i zmaksymalizowania wydajnos$ci tejze reakcji. Rodniki arylowe
wytworzone w ten sposob zostang przeksztatcone w bardziej ztozone zwigzki chemiczne, gtéwnie na
drodze reakcji jednoetapowych, przeprowadzonych w tym samym naczyniu. W konsekwencji, uzyskamy
dostep do skutecznego narzedzia syntetycznego, ktére pozwala na tworzenie nowych zwigzkéw
chemicznych w prosty sposob, z tatwo dostepnych zwigzkéw wyjsciowych.

ZNACZENIE REZULTATOW REALIZACJI PROJEKTU

Oczekuje sie, ze opracowana metodologia pozwoli na w petni kontrolowane przeksztatcenie kwasow
aryloboronowych w bardziej zlozone zwigzki chemiczne, przy jednoczesnym zminimalizowaniu
powstawania odpad6éw oraz zuzycia energii elektrycznej, co moze przyczyni¢ sie do jej zastosowania w
innych dziedzinach badan, takich jak synteza zwigzkéw biologicznie czynnych lub modyfikacja znanych juz
farmaceutykoéw, przyjazna $Srodowisku oraz energooszczedna produkcja chemikaliow, czy modyfikacja
materiatow.



