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Projekt: ,,Procesy transferu elektronu w fotoogniwach wielobarwnikowych
badane za pomocg ultraszybkiej spektroskopii laserowej”

Glownym celem projektu jest zbadania procesoOw przeniesienia tadunku pomigdzy aktywnymi
barwnikami (absorberami) w nowoczesnych fotoogniwach barwnikowych (DSSC - dye sensitized solar cells).
Badania te umozliwia lepsze zrozumienie dzialania tych systemoéw i wskazg sposoby dalszego ulepszenia ich
wydajnosci i stabilnosci.

Wydajnos¢ fotoogniw barwnikowych w warunkach standardowego, zewnetrznego o$wietlania
stonecznego jest nizsza w porownaniu do konkurencyjnych technologii fotowoltaicznych, ale ostatnie odkrycia
pokazaty, ze ogniwa DSSC uzyskuja znakomitg wydajnos¢ ponad 34% w warunkach stabego o$wietlenia
wewnatrz pomieszczen. Ta cecha powinna umozliwi¢ wykorzystanie ogniw DSSC do zasilania matych urzadzen
domowego uzytku, na przyktad podiaczonych do Internetu Rzeczy. Inng zaleta fotoogniw barwnikowych jest
mozliwo$¢ uzyskania réznych barw oraz potprzezroczystosci urzadzen (Rys. 1), co moze mie¢ zastosowanie np.
w elementach dekoracyjnych lub fasadach okiennych.

Rys. 1. Demonstracyjne fotoogniwo z pojedynczym barwnikiem MK2 o rozmiarach 10 x 10 cm wykonane w
naszej grupie badawczej. Po lewej: aktywny barwnik pokrywa powierzchnig orzetka z logo UAM, reszta jest
wypetniona elektrolitem. Po prawej: fotoogniwo na tle budynku Wydziatu Fizyki UAM.

W ogniwach DSSC (a takze podobnych technologiach fotowoltaicznych opartych o materiaty organiczne)
jednym z kluczowych sposobow podniesienia wydajnosci stato si¢ w ostatnich latach zastosowanie drugiego
absorbera. Pomimo tego mechanizmy lezace u podstaw ich zwigkszonej wydajnosci wciaz nie sg dobrze
zrozumiane. Dlatego glownym celem projektu jest wyznaczenie statych szybkosci i wydajnosci przeniesienia
elektronow pomigdzy roéznymi absorbentami (barwnikami). Badania powinny ujawnié¢ rol¢ przenoszenia
elektronow pomigdzy aktywnymi materiatami lub wyjasni¢, jak obecno$¢ jednego materialu wplywa na dziatanie
drugiego. Gloéwnag metodologia pomiarow powyzszych ukladow bedzie uzycie ultraszybkiej spektroskopii
laserowej przy selektywnym wzbudzeniu poszczegdlnych absorberéw, szczegdlnie techniki femtosekundowej
absorpcji przejsciowe;.

Badania proceséw przenoszenia fadunkéw zaplanowane w tym projekcie powinny wnie$¢ istotny wktad
w podstawowa wiedz¢ w waznych dziedzinach zwigzanych z uzyciem organiczno-nieorganicznych uktadow w
inzynierii materiatowej, nanotechnologii i produkcji ,,zielonej” energii. Mamy nadziej¢, ze projekt zwigkszy
rowniez wykorzystanie techniki ultraszybkiej absorpcji przejsciowej w spotecznosci naukowej zaangazowanej w
badanie zlozonych systemoéw konwersji energii stoneczne;.



