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Szkta metaliczne naleza do grupy niezwykle interesujagcych materiatdow metalicznych, ktore
w odréznieniu od konwencjonalnych metali i stopow o strukturze krystalicznej, charakteryzuja si¢ brakiem
wyraznego uporzadkowania pomigdzy atomami. Dzigki temu wykazujg one unikalne wiasnosci fizyczne,
chemiczne i mechaniczne, do ktorych zaliczy¢ mozna bardzo wysoka wytrzymatos$¢, sprezystos¢ i odpornosé
na korozje. Jednakze do dnia dzisiejszego szkla metaliczne nie znalazly szerokiego zastosowania jako
material inzynierski. Zwigzane jest to przede wszystkim z ich duza kruchoscia, co przejawia si¢ brakiem
odksztatcenia plastycznego poprzedzajacego pekanie. Takie zachowanie wyklucza mozliwos¢ zastosowania
materialu na czes$ci nosne. Z tego wzgledu w ostatnich latach zainteresowanie naukowcow skierowane jest
na masywne kompozyty amorficzno-krystaliczne, ktore moga taczyé wysoka wytrzymatos¢ szklistej osnowy
z plastycznoscig krystalicznych wydzielen.

Wsrod wielu uktadow szktotworczych, na szczegdlng uwage zastuguja stopy z ukladu Cu-Zr-Al. Juz
w stopie Cu-Zr wytworzy¢ mozna amorficzny pret o Srednicy do 2 mm, a dodatek kilku procent Al znaczaco
poprawia sktonno$¢ do zeszklenia. Ponadto w stopie Cu-Zr-Al o zblizonym st¢zeniu miedzi i cyrkonu
uzyska¢ mozna rowniez kompozyt o osnowie amorficznej, w ktorym fazg krystaliczng stanowi faza B2
CuZr, a do jej utworzenia dochodzi bezposrednio w trakcie krzepnigcia. Niezwykle wiasciwosci takich
kompozytow sg wynikiem przemiany martenzytycznej zachodzacej pod wptywem przytozonego naprezenia.
Zjawisko takie okreslane jest w literaturze jako efekt TRIP (ang. TRansformation Induced Plasticity) i jest
powszechnie wykorzystywane w innych materiatach inzynierskich. Dobry przyklad stanowig stale TRIP
stosowane na elementy karoserii samochodowych, ktore taczg w sobie wysoka wytrzymatos$¢ i plastycznosc.

Celem projektu jest zrozumienie podstawowych czynnikow wplywajacych na tworzenie fazy B2 CuZr
podczas krzepnigcia i na przemian¢ martenzytyczng zachodzaca podczas odksztalcania, co pozwoli utorowaé
droge dla przyszlych zastosowan komercyjnych takich kompozytow. W projekcie zostanie zweryfikowany
mechanizm powstawania fazy B2 CuZr oraz wplyw domieszkowania stopow Cu-Zr-Al metalami ziem
rzadkich na ich mikrostrukture i wlasno$ci mechaniczne.

Synteza stopoéw polega¢ bedzie na przetapianiu sktadnikéw w piecu lukowym w atmosferze argonu.
Wytworzone w ten sposdb stopy zostang nast¢pnie odlane w postaci pretow, ktore poddang zostang
szczegbtowym badaniom strukturalnym. Wiasnosci mechaniczne stopéw zostang okreslone w probie
$ciskania i rozciggania. Struktura stopéw w stanie lanym jak i po odksztatceniu zostanie scharakteryzowana
w badaniach rentgenowskich i mikroskopowych (mikroskopia $wietlna i elektronowa), a kompleksowa
skaningowa kalorymetria réznicowa pozwoli na opis sktonnosci do zeszklenia stopow oraz podatnosci na
tworzenie fazy B2 CuZr w trakcie krzepnigcia.

Wtlasnosci mechaniczne kompozytow amorficzno-krystalicznych z fazg B2 CuZr $cisle zalezg od
udzialu irozmieszczenia tej fazy w objetosci stopu. Dlatego sprawdzone zostang trzy rdzne sposoby
wplywania na struktur¢ kompozytow: (i) zmiana szybkosci chilodzenia stopéw poprzez zrdéznicowanie
srednicy odlewanych pretow, (ii) zréznicowanie temperatury uktadu chtodzacego wptywajacego na warunki
krzepnigcia oraz (iii) zmiana podatno$ci stopu na wydzielanie fazy B2 CuZr poprzez domieszkowanie go
metalami ziem rzadkich.



